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Введение

Дисциплина «Термическая обработка металлов и сплавов» является специальной фундаментальной дисциплиной в подготовке молодых специалистов, которая разрабатывает общие основы рационального построения и анализа технологии всех металлургических процессов. Все знания и навыки, которые были получены при изучении предмета, могут быть использованы в процессе изучения специальных предметов, при выполнении курсового и дипломного проектов, а также в практической работе на производстве.
На изучение предмета отводится|отводит| 54 часа, из них – 32 аудиторных занятий и 22 – на самостоятельную работу студента. Изучать материал следует систематически|систематичный| и в той последовательности, которая предусмотрена программой.
Для полного и успешного изучения дисциплины запланированы следующие виды занятий:
1. Изучение материала по основным вопросам курса на лекционных занятиях.
2. Самостоятельное изучение отдельных вопросов с использованием этих методических рекомендаций и литературы, которую|какую| необходимо использовать для изучения предмета с обязательным коротким конспектированием. Самостоятельная работа предусматривает подготовку студентов для знаний, контрольных работ, решения задач.
Организация самостоятельной работы студентов имеет внедрение в деятельность таких приемов работы: смысловые переработки|переработка| текстов; осознание обобщенных способов решения заданий|задачи|, приемов короткого, наиболее рациональной записи (планы, тезисы, конспекты); общие приемы| запоминания внимания; поэтапную проверку своей работы; общие приемы поиска дополнительной информации.
Методические рекомендации к самостоятельной работе студентов содержат 2 раздела, которые заканчиваются обобщением изученных тем.
При прорабатывании лекции необходимо прочитать ее, выучить|изучить| основные определения, термины|термин| и формулы, ответить на контрольные вопросы, которые|какие| есть после каждой лекции: если возникли вопросы более плотно разобрать вопрос, используя рекомендованную литературу, которая|какая| указана в методике, или обратиться за консультацией к|до| преподавателю.

ИНСТРУКЦИЯ
по проведению контроля усвоения знаний, умений и навыков студентов 
по дисциплине «Термическая обработка металлов и сплавов»
для специальности 22.02.05 «Обработка металлов давлением»

Общее количество часов на дисциплину		– 54
Аудиторные занятия					– 32
Лекции 							– 24
Практические|практичные| занятия 					– 8
Самостоятельная работа 				– 22
Дисциплина «Материаловедение» изучается|излагает|  в течение|на протяжении|  одного семестра.

Теоретический материал разбит на 2 раздела:
1. Основы теории термической обработки							
2. Технологии термической обработки на металлургических заводах.

Оценивание знаний осуществляется по 5-бальной шкале. 

1.  Основы|основание| теории термической обработки

1. Прорабатывание  лекций  № 1 - 7
2. Подготовка к|до| практическому занятию № 1
3.  Подготовка к|до| обобщению темы по лекциям № 1 - 7

1. Проработать лекции № 1 - 7 по плану лекции
При прорабатывании лекции необходимо прочитать ее, выучить|изучить| основные определения, термины|термин| и формулы, ответить на контрольные вопросы, которые|какие| есть после каждой лекции: если возникли вопросы более плотно разобрать вопрос, используя рекомендованную литературу, которая|какая| указана в методике, или обратиться за консультацией к|до| преподавателю. 
Литература: [1] с. 57-69, [2] с. 69-95, [3] c. 111 – 116, 288- 301

2. Подготовка к практическому занятию  № 1, по лекциям №1-4
Практическое занятие №1 проводится в виде письменного опроса студентов по лекциям 1-4, режим термической обработки стальных изделий. 

3.  Подготовка к практическому занятию  № 2, обобщение тем по разделу № 1.

Контрольные вопросы раздела № 1

1. С какой целью проводят закалку стали 70, закалку стали 45, отжиг в стали.
2. Какая температура нагрева для закалки стали У12, У11А, нормализации стали 55, нормализации стали У9, отжига стали 10?
3. Какая структура доэвтектоидной стали после низкого отпуска, У8 после среднего отпуска, эвтектоидной стали после высокого отпуска?
4. Что такое улучшение, нормализация, отжиг стали, азотирования, цементация, закалка?
5. Какая структура образуется при охлаждении со скоростью, больше Vкр|?
6. Как зависит твердость с повышением температуры отпуска?
7. Указать среду охлаждения при закалке|, при нормализации, при отжиге.
8. Указать температуру нагрева для отжига стали 20, 15, при нормализации для стали У10.
9. Указать структуру стали У7 после нормализации, стали 30 после отжига, стали У8 после нормализации, стали 65 после закалки.
10.  Указать температуру среднего отпуска, высокого отпуска, температуру закалки стали У11, низкого отпуска?
11.  Как меняется величина астеничного зерна при нагреве, свойства поверхности детали после цементации, после азотирования?
12.  До какой температуры была нагрета сталь 55, 60, 45, У13 при закалке|, если выйдет|исходит| структура мартенсит| + феррит, мартенсит|, мартенсит| + цементит|?
13.  Какая термообработка не является качественной для стали 25, 40, У9, 30?
14.  Какую термообработку следует провести для вала, который работает|трудится| при знакопеременных нагрузках, для зубила, для втулки, которая работает|трудится| на износ, для пружины?
15.  Как изменяются свойства после цементации, улучшения?
16.  Что такое троостит|, мартенсит|, сорбит?

2.  Технологии термической обработки на металлургических заводах

1. Прорабатывание  лекций  № 8 - 12
2. Подготовка к|до| практическому занятию № 3
3. Подготовка к|до| обобщению темы по лекциям № 14 - 22

1. Проработать лекции № 14 – 22 по плану лекции
При прорабатывании лекции необходимо прочитать ее, выучить|изучить| основные определения, термины|термин| и формулы, ответить на контрольные вопросы, которые|какие| есть после каждой лекции: если возникли вопросы более плотно разобрать вопрос, используя рекомендованную литературу, которая|какая| указана в методике, или обратиться за консультацией к|до| преподавателю. 
Литература: [4] с. 50-92, 105-136

2. Подготовка к практическому занятию  № 3, по лекциям №8-10
Практическое занятие №3 проводится в виде письменного опроса студентов по лекциям 8-10, технология термической обработки листового и сортового проката. 

 3. Подготовка к практическому занятию  № 4, обобщение тем по разделу № 2.

Контрольные вопросы раздела № 2

1. Какие виды ТО слитков применяются и с какой целью они проводятся?
2. Виды неоднородностей присутствующих в слитках?
3. Укажите цели и режим проведения гомогенизирующего отжига.
4. Почему после гомогенизирующего отжига не требуется проведение дополнительной термической обработки для уменьшения размера зерна?
5. Укажите основные виды ТО сортового проката и с какой целью они проводятся?
6. Как формируют садку для проведения ТО?
7. Что можно предпринять для сокращения длительности отжига?
8. Как можно предотвратить сетку цементита в заэвтектоидной стали после прокатки? Что нужно предпринять, чтобы удалить образовавшуюся цементитную сетку по границам перлитных зерен?
9. Какие действия нужно предпринять если глубина обезуглероженного слоя превышает допустимую?
10. Почему для углеродистых сталей с содержанием углерода менее 0,3% не требуется проведение смягчающей термической обработки сортового проката?
11. Укажите основные виды ТО листового проката и с какой целью они проводятся?
12. Как подразделяют листовой прокат по толщине?
13. Какую термическую обработку нужно применить для получения высоких прочностных и пластических свойств? 
14. Какая структура низкоуглеродистых низколегированных сталей обеспечивает высокие показатели прочности и пластичности и почему?
15. Какие показатели качества листа контролируются после проведения термической обработки?
16. Укажите основные виды ТО труб и цели их проведения?
17. Как подразделяют трубы по назначению?
18. Какие виды ТО применяются при производстве труб для добычи нефти и газа?
19. Какие виды ТО применяются при производстве труб для газо- и нефтепроводов?
20. Какие виды ТО применяются при производстве труб для теплоэнергетики?
21. Укажите основные виды ТО проволоки и с какой целью они проводятся?
22. Как подразделяют проволоку по толщине?
23. Опишите основные технологические операции при производстве проволоки, отметьте место термической обработки в технологическом процессе производства.
24. Какая структура проволоки, обеспечивает высокую способность ее к волочению?
25. Какие показатели качества проволоки контролируются после проведения термической обработки?
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