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Открытое занятие
Занятие по теме: «Основы теории сплавов». 

Специальность: 22.02.01 “Металлургия черных металлов”.
Дисциплина:  “Основы металловедения и термической обработки”.

Курс: ІІІ 
Группа: МЧМ-2016 (30)
Аннотация

Занятие по теме: «Основы теории сплавов» - занятие в форме деловой игры,  в процессе которого, повторяется материал и закрепляются  полученные знания.  Занятие предполагает активное участие всех учащихся, т.к. обучение в деловой игре строится на технологии «обучение в сотрудничестве».

Цели:

Обучающая обобщение, активизация и закрепление знаний об основных металлах и сплавах, их классификации и свойствах; способах обозначений, их ролью в жизни общества с использованием уже имеющихся знаний;
Воспитывающая – воспитывать интерес к техническим предметам через связь с профессией, умение работать в группе, высказать свою точку зрения, организовать свое рабочее место, дисциплинированность;
Развивающая – развивать  общие и профессиональные компетенции, практическое применение полученных знаний, планирование хода действий; развивать навыки обучающихся по работе в группе, сотрудничестве, взаимной помощи.
Задачи: 

1. Анализ, синтез, интерпретация материала в ходе деловой игры;

2. Практическое применение полученных знаний, планирование хода действий.

3. Развитие навыков учащихся по работе в группе, сотрудничество, взаимная помощь.
Образовательная технология: обучение в сотрудничестве, метод проектов 

Тип занятия: закрепление знаний в форме деловой игры.

Межпредметные связи: Химия, физика, материаловедение
Оснащение:  Учебно-наглядные пособия: раздаточный материал, тетради,  мультимедийный проектор, компьютер. 

Литература: А.М. Адаскин, В.М. Зуев.  Материаловедение: учебник для нач. проф. Образования – М.: Издательский центр «Академия», 2006
А.И.Самохоцкий. „Металловедение”.-М.: Металлургия, 1990.

Ход занятия:
I Организационная часть

Добрый день ребята и уважаемые гости! 

Проверка отсутствующих.

Тема занятия: «Основы теории сплавов»  

Цель урока: Обобщение, активизация и закрепление знаний учащихся, приобретенных при изучении темы «Основы теории сплавов»
Занятие будет проходить в форме деловой игры. 

II Подготовка к проведению деловой игры 

Студенты разделены на две команды – ЧЕРМЕТ и ЦВЕТМЕТ:
- капитан команды ЦВЕТМЕТ – Кузьменко Кирилл;

- капитан команды ЧЕРМЕТ –  Нестеров Александр.

Команды должны выполнить ряд заданий.
Данная деловая игра поможет нам закрепить полученные знания и в конце занятия каждый студент будет оценен.
III Проведение деловой игры
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Сейчас нашу жизнь невозможно представить без металлических предметов и конструкций, но больший процент, конечно, составляют те, которые сделаны из сплавов, потому что именно они могут обладать особыми свойствами, которыми ни обладает ни одно вещество. 
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Трудно найти хоть одну сферу деятельности человека, где бы ни использовались всевозможные сплавы. Это и электротехника, электромеханика, отрасли машиностроения и металлургии. В быту также используют сплавы, это духовки и домашняя утварь: ложки, вилки, кастрюли, различные черпаки. Большинство сплавов лёгкие, прочные и более ноские, что определяет именно их выбор для производства. Используя сплавы, предприятия экономят запасы железной руды, которых осталось не так уж и много.
Суть игры заключается в соревновательной основе двух команд, целью которых является закрепить изученный материал и показать важность сплавов в жизни человека. 
1 тур «Блиц - опрос»
Командам предлагается пройти проверку полученных знаний. Я задам каждой команде по 5 вопросов, на которые вы отвечаете устно. Вопросы по тем темам, которые мы уже с вами прошли (команды отвечают на них по очереди, в случае все же незнания правильного ответа или неполного ответа, предоставляется возможность ответить или дополнить ответ другой команде).

Вопросы:

1. Что называется сплавами?

2. Если два металла в твердом состоянии не вошли в общую кристаллическую решетку, то образуется …?
3. Какие новые вещества могут образовываться при переходе элементов в твердое состояние?
4. Что такое компоненты?

5. Что может быть фазами?

6. Как записывается правило фаз?

7.  В чем заключается суть термического анализа?

8. Как называется температура, при которой начинается или полностью прекращается изменение строения, протекающие с выделением или поглощением тепла?
9. Какой тип диаграммы представлен на рисунке?
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10. Какой тип диаграммы представлен на рисунке?
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11. Сколько типов диаграмм различают в зависимости от образующегося строения?

12. Что такое эвтектика?

13. Линией «Ликвидус» называют

14. Линией «Солидус» называют

Предполагаемые правильные  ответы:
1. Сплавами называют тела, полученные путем диффузии элементов в твердом, жидком или газообразном состояниях.
2. Механическая смесь

3. Химические соединения
4. Компоненты – это вещества, образующие систему

5. Фазами могут быть чистые металлы, жидкие и твердые растворы и химические соединения.
6. С = К + В – Ф

7. В построении кривых нагрева или охлаждения

8. Критическая

9. Диаграмма состояния 2 типа – диаграмма сплавов, состоящих из компонентов, имеющих неограниченную растворимость и в жидком и в твердом состоянии.
10. Диаграмма состояния 1 типа – диаграмма сплавов, состоящих из компонентов, имеющих неограниченную растворимость в жидком состоянии, а в твердом состоянии не растворяющихся.

11. 6 типов

12. Эвтектика – это механическая смесь двух и более видов кристаллов

13. Температуру, соответствующую началу кристаллизации сплава

14. Температуру, соответствующую концу кристаллизации сплава

2 тур «История сплавов»
Капитанам команд было предложено подготовить историческую справку в виде презентации об истории возникновения сплавов и их роли в жизни человека. 
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Капитан команды ЦВЕТМЕТ Кузьменко Кирилл представит презентацию на тему: «История сплавов цветной металлургии».

Капитан команды ЧЕРМЕТ Нестеров Александр представит презентацию на тему: «История сплавов черной металлургии».
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3 тур «Головоломка»

Командам необходимо к каждому определению подобрать верное описание.
- Сплав меди с цинком 
- Сплав меди с никелем 
- Сплав железа с углеродом ( 2,14% 
- Сплав никеля с хромом 
- Сплав меди со свинцом, оловом, алюминием 
- Сплав железа с углеродом ( 2,14% 
Найдите в таблице 6 названий сплавов, определения которых приведены выше и выделите их прямой или ломаной линией.
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Предполагаемые правильные  ответы:
- Сплав меди с цинком (латунь)

- Сплав меди с никелем (мельхиор)

- Сплав железа с углеродом ( 2,14% (чугун)

- Сплав никеля с хромом (нихром)

- Сплав меди со свинцом, оловом, алюминием (бронза)

- Сплав железа с углеродом ( 2,14% (сталь)
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4 тур «Профессионалы»
Каждой команде предстоит показать профессиональные знания и навыки в области изученного материала: В этом задании участникам предлагается выполнить ряд заданий связанных с диаграммой состояния заданного сплава:
· Определить к какому типу относится диаграмма
· Построить на диаграмме сплав с заданным содержанием
· Определить температуру плавления (кристаллизации) заданного сплава
· Построить кривую нагрева (охлаждения) заданного сплава

· Рассчитать количество степеней свободы, используя правило фаз, для построенной кривой.
[image: image1.png]t,C
800

700
600
500
400
327
300
200

100

631
X
X+Sb
Pb+X]| 241
4
1
1
H
1 34(Pb+Sh)
113
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
% Sb Sb

Pb

- S



[image: image2.png]0 /7 20 30 40 iﬂ 50 70 iﬂ KA /ﬂﬂ'




Предполагаемые правильные ответы:

ЧЕРМЕТ:
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Построить кривую охлаждения для сплава с 60% сурьмы.
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Диаграмма состояния 1 типа – диаграмма сплавов, состоящих из компонентов, имеющих неограниченную растворимость в жидком состоянии, а в твердом состоянии не растворяющихся.
Температура кристаллизации для сплава с 60% сурьмы – 200 0С.

Степень свободы для каждого участка определяем по правилу фаз:

С = К + В – Ф,

где К – количество компонентов системы;

В – количество влияющих факторов;

Ф – количество фаз 

Степени свободы для четырех участков кривой охлаждения:

участок 0-1   С = 2 + 1 – 1 = 2, Ж
участок 1-2   С = 2 + 1 – 2 = 1, Ж, Sn
участок 2-2/  С = 2 + 1 – 3 = 0, Ж, Pb, Sn
участок 2/-3  С = 2 + 1 – 2 = 1 Pb, Sn 
ЦВЕТМЕТ:

Построить кривую охлаждения для сплава с 30% никеля.
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Диаграмма состояния 2 типа – диаграмма сплавов, состоящих из компонентов, имеющих неограниченную растворимость и в жидком и в твердом состоянии. 

Температура плавления для сплава с 30% никеля – 1210 0С.

Степень свободы для каждого участка определяем по правилу фаз:

С = К + В – Ф,

где К – количество компонентов системы;

В – количество влияющих факторов;

Ф – количество фаз 

Степени свободы для трех участков кривой охлаждения:

участок 3-2  С = 2 + 1 – 1 = 1, α 
участок 2-1   С = 2 + 1 – 2 = 1, Ж, α

участок 1-0   С = 2 + 1 – 1 = 2, Ж
5 тур «Конструктор» 

Командам предлагается составить слова из слова ДИАГРАММА. Выигрывает команда, которая придумала большее количество слов.
Предполагаемые правильные ответы команд:
Армада, град, ара, миг, гамма, грим, гад, мим, грамм, дама, гам, мир, драма, игра, гид, ад, магма, мама, дар, мадам, рама, маг

6 тур «Экзотические сплавы» 
На протяжении веков в жизни человека постоянно встречались вещи, которые его удивляли, выходили за рамки привычного представления об окружающем его мире. Когда-то нашим предкам настоящим волшебством представлялись такие вещи, как порох, магниты, электричество, самодвижущиеся механизмы. Однако и в наш просвещённый век есть немало вещей, которые были не так давно открыты, либо созданы наукой, похожих на результат настоящего колдовства. Такими необычными качествами обладает и множество активно применяемых сегодня металлов и сплавов. 

Перед участниками команд была поставлена задача - найти информацию о необычном сплаве и подготовить сообщение. 
Донченко Артем подготовил сообщение на тему: «Дамасская и булатная сталь».

Сталь подчиняется покорно,

Ее расплющивает молот. 

Ее из пламенного горна 

Кидают в леденящий холод. 

И в этой пытке многократной 

Рождается клинок булатный… 

Довольно много толков ходит вокруг определения дамаска и булата и истории их происхождения.

Булат - одна из самых интересных и загадочных страниц в истории металлургии. Сейчас хорошо известно, как в древние времена делали каменные топоры, бронзовую утварь, варили железо и плавили чугун, но до нашего времени остаются нераскрытыми многие секреты производства булатного оружия.

Впервые Европа познакомилась с булатом при столкновении армии Александра Македонского с войсками индийского царя Пора. Древнее европейское железное оружие было настолько мягкое, что после двух-трех ударов уже гнулось, и воины вынуждены были отходить, чтобы выпрямить клинок. Естественно, что индийские мечи для македонцев казались чудом.

Клинки в Индии делались разных цветов. Мечи, например, изготовлялись зелеными, синими, могли они и иметь узор, напоминающий рисунок ткани. Индийская сталь отличалась узорами, которые были видны на клинке.

А свойствами клинки обладали действительно удивительными. Будучи твердыми и прочными, они одновременно обладали большой упругостью и вязкостью. Клинки перерубали железные гвозди и в то же время свободно сгибались в дугу. Нет ничего удивительного в том, что индийские мечи крошили европейские, которые в древности часто делались из недостаточно упругих и мягких низкоуглеродистых сортов стали.

В XIV - XV веках секрет производства литого булата и изготовления из него холодного оружия был окончательно потерян.

Не одно столетие металлурги всех стран и народов пытались выплавить булатную сталь, но злополучная тайна никому не давалась. В XIX веке учеными-металлургами предпринималось множество попыток раскрыть секрет литого булата, даже великий английский ученый Фарадей безуспешно бился над решением этой задачи. Но получить литой булат, не уступающий по свойствам индийскому вутцу, удалось только русскому ученому, горному начальнику златоустовских заводов П.П. Аносову в 40-ых годах XIX века. Сохранившийся до наших дней аносовский булатный клинок, перерубает гвозди, гнется в дугу и на лету перерубает газовый платок. Секрет древних индийских мастеров открыт? И да и нет. После смерти П.П. Аносова, не смотря на оставленный им подробный рецепт, воспроизвести литой булат не удается никому! Уже в наше время, златоустовские металлурги вновь попытались воскресить технологию производства булата. Сложны и длительны были эти поиски, но узорчатая сталь вновь была получена, хотя полностью повторить аносовский булат не удалось. Легендарная упругость клинков достигнута не была. 

В изготовлении дамасской стали свои секреты. При создании штемпельного дамаска уходит 1 - 1,5 часа на проковку и примерно столько же времени на заготовку. В сложных дамасках - только 3 - 4 дня на то, чтобы собрать и сварить пакет. Мозаичный дамаск получают из слоев металла разной структуры - скрученной, слоистой и выложенной в определенном порядке. Тщательное скручивание слоев производят в обычных тисках в горячем состоянии. 

Традиционно и используют два типа сплавов: мягкую и твердую. Проковывая заготовки и закаляя их, получается уникальный узор, состоящий из нескольких прослоек. Настоящие мастера могут сделать не хаотичный рисунок правильной формы.

Специфические свойства дамасской стали:

Чем меньше выделяется рисунок на поверхности – тем плотнее материал. Это сказывается на его жесткости. В настоящее время для изготовления используют марки 440С, АТС34, 154СМ. Они отличаются содержанием кремния и марганца. Свойства дамасской стали напрямую зависят от материала изготовления. Не всегда бритвенно заточенное лезвие сохранит остроту после использования. Важно правильное сочетание слоев – твердые располагаются на внешней части изделия, обеспечивают защиту. Мягкие находятся внутри и формируют острую кромку. 

Существует как минимум восемь разновидностей сварного булата, он же – дамаск. 
Дамасская сталь помимо изготовления холодного оружия применялась для производства винтовок и пистолетов вплоть до середины прошлого века. В последнем случае ее свойства сильно отличались от традиционных – она обеспечивала надежность и сохранность охотничьих ружей.
Проценко Артур подготовил сообщение на тему: «Тибетские поющие чаши».

Поющие чаши (наиболее распространены так называемые "тибетские поющие чаши", производящиеся в Гималайском районе) - это древний музыкальный инструмент и средство для медитаций.

Являясь стационарной разновидностью колоколов, поющие чаши сильно отличаются от колоколов и по издаваемому ими звуку, и по воздействию на человека и окружающее пространство.

Современные поющие чаши значительно отличаются от древних.

Диаметр чаши может варьироваться от 10 сантиметров до нескольких метров. Существует определенная закономерность: чем меньше диаметр поющей чаши, тем выше ее звучание. При этом, звук слишком маленьких чаш не очень силен и ее вибрации сложно ощутить в полной мере. Традиционными считаются чаши с диаметром 20 сантиметров. На такой чаше легче всего играть.

У каждой поющей чаши свой особый голос - он так же индивидуален, как человек, извлекающий из нее звуки.

Для того, чтобы чаша звучала лучше и насыщеннее, ее устанавливают на небольшой горизонтальной поверхности (можно - на подушке или на пальцах). Чем меньше поверхность, с которой соприкасается чаша, тем лучше будет ее звучание.

Дополнительным элементом, изменяющим звучание чаши, может стать вода. Если в поющую чашу налить воды, то ее звучание значительно изменится. По мере возрастания интенсивности звука, вода начнет разбрызгиваться и чаша станет издавать журчание.

Можно "играть" на нескольких поющих чашах. Это создаст интересный эффект. Взаимодействуя, чаши могут усиливать или гасить звучание друг друга. Также, благодаря резонансу, одна чаша может "перенять" обертоны другой чаши.

Разумеется, звучание чаши зависит от металла или сплава металлов, из которого она сделана, от ее формы и способа производства. 

 Древние поющие чаши делались из сплава пяти металлов. В основе сплава была медь, с добавлением олова, цинка, железа и других металлов, чаще всего золота, серебра или никеля. Впрочем, часто поющие чаши делались из самых разных сплавов, состоящих из от 3-х до 12 различных металлов.

Каждый металл, входящий в состав сплава, из которого изготовлена чаша, обладает собственным звучанием. В результате, древние поющие чаши издают звук, состоящий из нескольких обертонов. 

Согласно легендам, железо, входящее в состав сплава, из которого изготавливали поющие чаши, было метеоритным. Метеориты, падающие в Тибете, проходят через более тонкий слой атмосферы (поскольку Тибет находится высоко над уровнем моря) и имеют иные свойства, нежели метеориты, найденные в других, более низменных, районах. Этим часто объясняют необычное звучание древних тибетских чаш. В этом ли причина на самом деле, остается загадкой.

Другая загадка - само возникновение поющих чаш. На эту тему существуют 3 легенды. В самой древней из трех легенд, говорится о том, что первой религией на Тибете был шаманизм, и ламы получали информацию непосредственно общаясь с Высшими Духами. Однажды им было предсказано, что на Земле должны появиться особые предмет Силы, через который люди смогут общаться с Космическим разумом. В медитациях глубоких ламы увидели, что предмет Силы должен иметь форму чаши и состоять из сплава 8 элементов: золота, серебра, железа, меди, свинца, олова... но восьмой элемент оставался им неизвестен.

Монахи изготовили чаши из первых семи металлов, но не получили ожидаемого эффекта. Тогда Верховные ламы обратились к Высшим Духам за помощью, чтобы те подсказали им, как же все-таки изготовить предмет Силы. И, в ответ на просьбу Верховных лам, из Космоса был послан метеоритный дождь, упавший в район священной горы Кайлас. Руда из метеоритов оказалась тем самым восьмым элементом. Чаша, изготовленная из сплава этих восьми элементов, стала издавать необыкновенные по силе и вибрации звуки. Чаши стали использовать во время религиозных церемоний. Посредством музыки тибетских поющих чаш, монахи очищали пространство и призывали потоки чистой энергии, которые воздействовали на сознание людей и делали их мысли более светлыми.

	


Современные поющие чаши делаются, чаще всего, из бронзы или меди, без добавления редких и драгоценных металлов, что сказывается на звучании. Поющие чаши ручной работы значительно превосходят чаши, изготовленные машинным способом. Такие чаши, конечно, дешевле, но их звучание ограничено всего двумя обертонами.

От количества обертонов зависит не только качество (глубина и "богатство" звука), но и степень воздействия, которое поющая чаша способна оказывать на человека и окружающее пространство. Поэтому, рекомендуется приобретать и использовать поющие чаши ручной ковки, изготовленные из сплава нескольких металлов.
Пасиков Владимир подготовил сообщение на тему: «Сплав с памятью».


Нитинол – сплав титана и никеля, обладающий высокой коррозионной стойкостью. Процентное содержание титана — 45 %, никеля - 55 %. 

Необычно то, что данный сплав обладает свойством «памяти формы». Если  деталь  сложной  формы подвергнуть   нагреву   до   красного   каления,   то   она   «запомнит»  эту  форму.  После остывания  до  комнатной температуры деталь можно деформировать, но при нагреве выше 40 градусов Цельсия она «вспомнит» свою первоначальную  форму и восстановит её.

Советские металлурги Г. В. Курдюмов и Л. Г. Хандорсон в 1948г. предложили сплав, наделённый способностью после значительных пластических   деформаций восстанавливать  первоначальную форму при нагреве  до определенной температуры. В  1980 г.  это  изобретение  было  признано  открытием  и  стало  известно как  эффект Курдюмова  (эффект  восстановления  заданной  конфигурации  или  эффект памяти формы).

Нитинол способен сохранять первоначальную форму даже после холодного формирования и термической обработки. Для него характерны сверх - и термоупругость, высокая коррозионная и эрозионная стойкость.

Поначалу нитиноловые изделия служили преимуществом для военных целей - с их помощью в боевых самолетах соединяли различные трубопроводы, доступ к которым ограничен.

Уникальную конструкцию с помощью нитиноловых муфт удалость собрать лет шесть назад в космосе. Монтаж сравнительно длинной мачты для крепления двигателя традиционными методами потребовал бы длительного пребывания космонавтов в космосе, что могло подвергнуть его чрезмерному космическому облучению. Нитиловые муфты позволили быстро и легко собрать 14-метровую мачту.

Наибольшую пользу, может принести применение нитиноловых муфт не для решения разовых космических и узко направленных военных задач, а для народнохозяйственных целей. Это газопроводы, нефтепроводы, бензопроводы, водопроводы. Газо -, нефте - и бензопроводы, заполненные легковоспламеняющимися соответственно газом, нефтью и бензином, представляют повышенную пожароопасность, в связи, с чем при ремонте нельзя применять их сварку, и все восстановительные работы приходится выполнять с помощью резьбовых соединений и крепежного материала. Данная задача гораздо упрощается с применением коррозионностойких нитиноловых муфт, которые срабатывают при пропускании через них относительно небольшого тока, при этом не требуется открытого огня.

Нитиноловые фиксаторы, муфты, спирали находят применение в медицине. С помощью нитиноловых фиксаторов эффективнее соединяются сломанные части костей. Благодаря памяти формы нитиловая муфта лучше фиксируется в десне, предохраняя места сочленений от перегрузок. Нитинол, обладая способностью упруго деформироваться на 8-10%, плавно воспринимает нагрузку, подобно живому зубу, и в результате меньше травмирует десну. Нитиноловая спираль способна восстановить сечение пораженного той или иной болезнью сосуда в организме человека.
Вне всякого сомнения, нитинол - перспективный материал, и в ближайшем будущем станут, известны многие другие примеры успешного его применения.
Гурьева Ольга подготовила сообщение на тему: «Цветное золото».


Сегодня, мировой рынок ювелирных украшений предлагает огромный ассортимент изделий, сделанных из цветного золота. Теперь знаменитое выражение «Не все то золото, что блестит» можно перефразировать на «Не все то золото, что желтое». Редкое цветное золото все активнее используется ювелирами и становится востребованным среди поклонников модных украшений.

 В ювелирном деле применяются так называемые цветные металлиды золота. Это соединения золота с металлами-примесями, обладающие выразительными цветовыми оттенками.  
При соединении золота с алюминием в соотношении 78,5% и 21,5%, например, образуется сплав пурпурно-фиолетового цвета, или так называемое “аметистовое золото”.

Золото с калием образует металлид фиолетового и оливкового цветов, с рубидием – тёмно-зелёного цвета, а с индием – голубого цвета.

Интенсивный и необычный цвет – единственное достоинство этого материала. Металлиды золота достаточно хрупкие и с трудом подвергаются формоизменению. 
Еще недавно «Черным золотом» называли нефть, а сейчас это понятие включает в себя и драгоценный металл, так кардинально поменявший свой цвет. Он становится достоянием самых богатых женщин и мужчин.

В отличие от нефти, настоящее черное золото не добывают, а производят в лабораториях из обычного желтого разными способами. 

Такой оригинальный  цвет можно получить путем сплавления драгоценного металла с кобальтом и хромом  с окислением при высокой температуре, или с помощью покрытия черным родием или аморфным  углеродом. 

Изысканность и элегантность – это, наверное, основной момент, почему черное золото настолько понравилось обществу.  Благодаря своим свойствам, этот изысканный металл имеет достаточную ковкость и прочность, чтобы из него можно было делать поистине уникальные украшения.

Коричневое золото, наряду с черным, также произвело настоящий фурор в мире моды. Шоколадный и уютный цвет коричневого золота ни в чем не уступает другим видам золотым сплавам.

Для придания золотым изделиям коричневого цвета их подвергают специальной химической обработке. Чаще всего при этом используют сплавы 585 или 750 пробы с высоким содержание меди. В результате на поверхности изделия образуются соединения коричневато-чёрного цвета. Для того чтобы получить устойчивое покрытие, данную операцию необходимо повторить несколько раз. 
Стоит отметить, что ювелирные изделия из коричневого золота стоят примерно в одном ценовом диапазоне с изделиями из черного золота. Часто встречается сочетание коричневого золота не только с драгоценными камнями или металлами, но и с деревом, кожей или даже тканями. Ювелирные изделия из коричневого золота не всегда выглядят броско, но ведь не только в этом преимущества украшений. 

Кольцо или серьги из такого золота, украшенные бриллиантами или другими драгоценными металлами, смотрятся безупречно и элегантно. Колье, браслеты и подвески, сделанные из коричневого золота, всегда задержат на себе даже самый невнимательный взгляд.
Синее и голубое золото это экзотические драгоценные сплавы, технологию производства которых знают немногие ювелиры. Мастера ювелирного дела, которые обладают столь ценной информацией, как сделать синее и голубое золото, стараются держать ее в секрете от своих конкурентов. Украшения, сделанные из золотого сплава небесного цвета – эксклюзивные. Они имеют высокий престиж в высших кругах общества и стоят больших денег. 

Золото нежного голубого цвета было получено недавно. Его создателем является талантливый ювелир Антониасси из Аргентины. Процесс получения голубого золота, аргентинский ювелир держал в секрете. 

Некоторые ювелиры предполагали, что редкое золото голубого цвета, Антониасси получил при помощи драгоценного металла – индия. Другие мастера ювелирного дела считали, что он использует химическое соединение нескольких металлов, и они оказались близки к истине. 

Ювелирные конкуренты все же узнали часть секрета получения голубого золота. Они потребовали от Антониасси соблюдения международных ювелирных правил, согласно которым он должен обнародовать состав сплава голубого золота. После вынужденной публикации, стало известно, что Антониасси использовал в своем «таинственном» сплаве – микродобавки кобальта. Не многие из конкурентов разгадали тайну получения голубого золота. Единицы из тех, кто все же решили эту головоломку, также не спешат делиться столь ценными знаниями.

Синее золото, которое чаще всего получают ювелиры, имеет 750 пробу. В таком ювелирном сплаве содержится 75% чистого золота, 22% стали, 2,5% платины и 0,5% иридия. Небольшое содержание в сплаве платины и иридия уменьшает хрупкость синего золота 750 пробы. Такой сплав ювелиры называют железо-золотым. Благодаря содержанию железа, такое синее золото обладает магнитными свойствами. 

Синий драгоценный сплав можно создать, используя интерметаллическое соединение золота с индием или с галлием. Сплав синего золота получается очень хрупким. Поэтому ювелиры используют синее золото не как цельное изделие, а только в качестве отдельных элементов – вставок, которые крепятся на поверхности из традиционного золота. 

Получение синего золота требует большого терпения. Нередко, синее золото, которое отвечает всем необходимым требованиям, даже у опытных ювелиров получается только со второго или даже третьего раза. Поэтому, как бы ни изготавливались украшения, в которых применяется синее золото, они считаются очень редкими и ценными. 
Среди всего разнообразия цветного золота, синее и голубое золото имеет самую высокую стоимость за 1 грамм. Высокая цена синего золота объясняется не только тем, что его получение требует много времени. Так же на стоимость 1 грамма синего золота влияет то, что только некоторые ювелирные дома обладают секретом его изготовления. 

Сегодня, цена синего и голубого золота в ювелирных изделиях за 1 грамм составляет более 9000 рублей.
VI Подведение итогов деловой игры
По итогам игры выбирается команда - победитель. Я думаю, что полученные вами знания по тем темам, которые вы сегодня повторили, помогут вас в вашей дальнейшей работе.

Спасибо за игру, ваши итоговые оценки. Особо хочу отметить следующих студентов:

 После окончания деловой игры необходимо поблагодарить всех ее участников: зрителей и учащихся.
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