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1. ОПИСАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
	Наименование показателей 
	Отрасль знаний, направление подготовки, образовательно квалификационный уровень
	Характеристика учебной дисциплины

	
	
	дневная форма учебы
	заочная форма учебы

	Количество кредитов

ECTS –  5,25
	
	нормативная

	Смысловых модулей – 6
	Специальность 22.02.01 
“Металлургия черных 
металлов”
	Год подготовки:

	
	
	2-й
	3-й

	Индивидуальное, научно-исследовательское задание: 


	
	Семестр

	Общее количество 

часов – 189
	
	4-й
	5-й

	
	
	Лекции

	Недельных часов для дневной формы 

учеба: 3

аудиторных – 99

самостоятельной работы студента – 90
	Образовательно-квалификационный уровень:
младший специалист


	36
	28

	
	
	Практические, семинарские

	
	
	9
	8

	
	
	Лабораторные

	
	
	6
	12

	
	
	Самостоятельная работа

	
	
	40
	50

	
	
	Индивидуальные задания: 



	
	
	Вид контроля: 

экзамен


Примечание.

Соотношение количества часов аудиторных занятий к самостоятельной и индивидуальной работе составляет:

для дневной формы учебы –    52,4% / 47,6%   

2. ЦЕЛЬ И ЗАДАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Цель преподавания дисциплины: заложить основы теоретических и практических знаний  в области  строения  и свойств металлов и сплавов и их фазовых превращений, заложить знание связи между составом кристаллической структуры и свойствами сплавов. 

К заданиям, которые решаются во время изучения дисциплины, относятся: овладение теоретическими основами современного металловедения; получение практических навыков  в производстве металлических конструкций.

В результате изучения дисциплины студенты должны:

 знать:

- изменения в металле при  холодной  и  пластичной  деформации  и  рекристаллизации,  процессы  при кристаллизации и фазовой перекристаллизации и роль их в формировании структуры 

- основные принципы термообработки  и легирования сталей и цветных сплавов; 

уметь: 

- провести  фазовый  и  структурный  анализ  и  предусмотреть  стадии  кристаллизации сплава на основе знания диаграмм состояния 

- на основе физико - химических методов оценивать свойства сплава 

- определять по структуре нехватку в сплаве и назначать термообработку для его исправления; 

- иметь навыки - умело использовать стали и чугуны и их металлообработку. 

3. ПРОГРАММА УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
	№

п/п
	Название модулей, тем, 

содержание занятий
	Вид занятия
	Количество

часов
	Перечень учебно-методической литературы


	І семестр

	Модуль 1.  Строение и кристаллизация металлов. 

Методы исследования и испытания металлов

	1. 
	Введение
1.1. Кристаллическое строение металлов
	Лекция
	2
	c. 7 - 14 [1]

	2. 
	1.2. Кристаллизация металлов
	Лекция
	2
	c. 14 - 18 [1]

	3. 
	Практическое занятие
	Практич.

занятие
	2
	Метод.

 указания к сам. работе

	4. 
	1.3. Металлографические методы исследования металлов
	Лекция 
	2
	c. 31 - 32 [1]

	5. 
	1.4. Физические  методы исследования и контроля качества металлов
	Лекция 
	2
	c. 32 - 35 [1]

	6. 
	1.5. Механические свойства металлов.
	Лекция 
	2
	c. 35 – 40 [1]

	7. 
	Зачет по модулю 
	Практич.

занятие
	2
	Метод.

 указания к сам. работе

	Модуль 2.  Основы теории сплавов

	8.
	2.1. Основные положения теории сплавов
	Лекция
	2
	c. 111 - 116 [1]

	9.
	2.2.  Диаграммы состояния двойных систем

Диаграмма состояния I типа
	Лекция
	2
	c. 123 - 133 [1]

	10.
	Диаграмма состояния ІІ типу
	Лекция
	2
	c. 135 - 140 [1]

	11.
	Практическая работа № 1. Построение кривых охлаждения (нагрева) различных сплавов
	Практич.

занятие
	2
	Метод.

 указания к пр. работе 

	№

п/п
	Название модулей, тем, 

содержание занятий
	Вид занятия
	Количество

часов
	Перечень учебно-методической литературы

	12.
	Диаграмма состояния ІІІ типу
	Лекция
	2
	c. 142 – 148 [1]

	13.
	Диаграмма состояния  ІV типу
2.3. Зависимость свойств сплавов от состава в двойных системах


	Лекция
	2
	c. 146 - 155 [1]

	14.
	Практическая работа № 2 Определение состава и количества структурных составляющих при кристаллизации сплавов.
	Практич.

занятие
	2
	Метод.

 указания к пр. работе

	15.
	Зачет по модулю
	Практич.

занятие
	3
	Метод.

 указания к сам. работе 

	Модуль 3.  Железоуглеродистые сплавы

	16.
	3.1. Диаграмма состояния железо-цементит.

Фазы в системе железо-цементит
	Лекция
	2
	c. 173 - 176[1]

	17
	Первичная кристаллизация сталей.
	Лекция
	2
	c. 176- 182[1]

	18.
	Вторичная кристаллизация сталей
	Лекция
	4
	c. 182- 187[1]

	19.
	Практическая работа № 3. Построение кривых охлаждения (нагрева) стали
	Практич.

занятие
	2
	Метод.

 указания к пр. работе

	20.
	Кристаллизация белых чугунов
	Лекция
	2
	c. 187 – 191 [1]

	21.
	Практическая работа № 4. Построение кривых охлаждения (нагрева) чугуна
	Практич.

занятие
	2
	Метод.

 указания к пр. работе

	22.
	3.2. Диаграмма состояния железо-графит. Чугуны
	Лекция
	2
	c. 192 - 209 [1]

	23.
	3.3. Углеродные стали

Влияние углерода и примесей на качество стали. Конструкционные  и инструментальные углеродные стали
	Лекция
	2
	c. 246 – 248, c. 269 - 295 [1]

	24.
	Зачет по модулю
	Практич.

занятие
	2
	Метод.

 указания к сам. работе 

	ІІ семестр 

	Модуль 4.  Легированные стали, чугуны, сплавы цветных металлов

	25
	4.1. Легированные стали и чугуны

Влияние легирующих элементов на превращение в сталях 

Конструкционные и инструментальные легированные стали Стали с особыми свойствами. Легированные чугуны
	Лекция
	2
	c. 111 – 113 [1]

	26
	Классификация легированных сталей,  маркировка.
	Лекция
	2
	c. 113 – 116 [1]

	27
	Конструкционные стали
	Лекция
	2
	c. 116 – 120 
[1]

	28
	Инструментальные стали
	Лекция
	2
	c. 121 – 139
 [1]

	29
	Стали с особыми свойствами
	Лекция
	2
	c. 151 – 160

[1]

	30
	Маркировка легированных сталей
	Практич.

занятие
	2
	Метод.

 указания к сам. работе

	31
	Легированный чугун
	Лекция
	2
	c. 160 – 162 
[1]

	32
	4.2. Цветные металлы в сплавы. 
Медь и ее сплавы.
	Лекция
	2
	c. 163 – 165 [1]

	33
	Алюминий и его сплавы.
	Лекция
	2
	c. 165 – 167 [1]

	34
	Сплавы титана и магния. Антифрикционные сплавы
	Лекция
	2
	c. 167 – 169 [1]

	35
	Маркировка цветных сплавов
	Практич.

занятие
	2
	Метод.

 указания к сам. работе

	36.
	Зачет по модулю 
	Практич.

занятие
	2
	Метод.

 указания к сам. работе

	Модуль 5.  Основы термической и химико-термической обработки сплавов

	37.
	5.1. Теоретические основы термообработки металлов. 
Теория упрочнения металлов и сплавов. Наклеп и рекристаллизация
	Лекция
	2
	c. 211 - 235 [2] c. 111 - 116 [3]

	№

п/п
	Название модулей, тем, 

содержание занятий
	Вид занятия
	Количество

часов
	Перечень учебно-методической литературы

	38.
	Структурно-фазовые превращения при нагреве и при  охлаждении сталей
	Лекция
	2
	c. 57 –60
[1]

	39.
	Отжиг стали. Нормализация
	Лекция
	2
	c. 61 –69
[1]

	40.
	Закалка стали. Технологические способы закалки
	Лекция
	2
	c. 69 - 80 [2]

	41.
	Отпуск стали
	Лекция
	2
	c. 80 - 84 [2]

	42.
	Практическое занятие
	Практич.

занятие
	2
	Метод.

 указания к сам. работе

	43.
	Дефекты термической обработки стали
	Лекция
	2
	c. 84 - 92 [2]

	44.
	5.2. Основы химико-термической обработки
Цементация. Азотирование.
	Лекция
	2
	c. 288- 301 [3]

	45.
	Цианирование. Диффузионная металлизация стали
	Лекция
	2
	c. 301- 310 [3]

	46.
	Зачет по модулю
	Практич.

занятие
	2
	Метод.

 указания к сам. работе


4. СТРУКТУРА  УЧЕБНОЙ  ДИСЦИПЛИНЫ 
	Наименование разделов и тем
	Количество часов

	
	Всего
	Теор.
	Пр.р.
	Пр. з.
	Сам. р.

	Модуль 1. Строение и кристаллизация металлов. Методы исследования и испытания металлов
	
	
	
	
	

	1.1 Кристаллическое строение металлов
	2
	2
	
	
	

	1.2 Кристаллизация металлов
	7
	2
	
	2
	3

	1.3  Металлографические  методы исследования металлов
	2
	2
	
	
	

	1.4 Физические методы исследования и контроля качества металлов
	2
	2
	
	
	

	1.5 Механические свойства металлов
	7
	2
	
	2
	3

	Всего по модулю 1
	20
	10
	
	4
	6

	Модуль 2. Основы теории сплавов
	
	
	
	
	

	2.1 Основные положения теории сплавов
	2
	2
	
	
	

	2.2 Диаграммы состояния двойных систем
	16
	6
	4
	
	6

	2.3 Зависимость свойств сплавов от сладу в двойных системах
	7
	2
	
	2
	3

	Всего по модулю 2
	25
	10
	4
	2
	9

	Модуль 3. Железоуглеродистые сплавы
	
	
	
	
	

	3.1 Диаграмма состояния железо-цементит
	18
	8
	4
	
	6

	3.2 Диаграмма состояния железо-графит. Чугуны.
	2
	2
	
	
	

	3.3 Углеродные стали
	7
	2
	
	2
	3

	Всего по модулю 3
	27
	12
	4
	2
	9

	Модуль 4. Легированные стали, чугуны, сплавы цветных металлов
	
	
	
	
	

	4.1 Легированные стали и чугуны
	16
	12
	
	2
	2

	4.2 Сплавы цветных металлов
	14
	6
	
	4
	4

	Всего по модулю 4
	30
	18
	
	6
	6

	Модуль 5. Основы термической и химико-термической обработки сплавов
	
	
	
	
	

	5.1 Теоретические основы термообработки металлов
	16
	12
	
	2
	2

	5.2 Термическая и химико-термическая обработка стали
	8
	4
	
	2
	2

	Всего по модулю 5
	24
	16
	
	4
	4

	Всего по дисциплине
	126
	66
	8
	18
	34


5. ТЕМЫ ПРАКТИЧЕСКИХ РАБОТ

	№ п/п
	Название темы
	Количество

часов

	1
	Практическая работа № 1 Построение кривых охлаждения (нагрева) различных сплавов
	2

	2
	Практическая работа № 2 Определение состава и количества структурных составляющих при кристаллизации сплавов.
	2

	3
	Практическая работа № 3 Построение кривых охлаждения (нагрева) стали
	2

	4
	Практическая работа № 4 Построение кривых охлаждения (нагрева) чугуна
	2


6. САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА

	№ п/п
	Название темы
	Количество

часов

	Модуль 1.  Строение и кристаллизация металлов

	1
	Кристаллизация металлов
	3

	2
	Механические свойства металлов
	3

	
	Всего по модулю 1
	6

	Модуль 2.  Основы теории сплавов

	3
	Диаграммы состояния двойных систем
	6

	4
	Зависимость свойств сплавов от состава в двойных системах
	3

	
	Всего по модулю 2
	9

	Модуль 3.  Железоуглеродистые сплавы

	5
	Диаграмма состояния железо-цементит
	6

	6
	Углеродные стали
	3

	
	Всего по модулю 3
	9

	Модуль 4.  Легированные стали, чугуны, сплавы цветных металлов 


	7
	Легированные стали и чугуны
	2

	8
	Сплавы цветных металлов
	4

	
	Всего по модулю 4
	6

	Модуль 5. Основы термической и 

химико-термической обработки сплавов

	9
	Термическая и химико-термическая обработка стали
	4

	
	Всего по модулю 5
	4

	
	Всего по дисциплине
	34


7. МЕТОДЫ ОБУЧЕНИЯ

Рассказ, беседа, объяснение, лекция, лекция-обзор, практическая работы, исследовательские работы, игровые методы, интерактивные и тому подобное.

8. МЕТОДЫ КОНТРОЛЯ

Лекция: фронтальный опрос, выборочный устный опрос, письменный опрос, тестирование, технический диктант.

Практическое занятие: тестирование, комбинированный опрос, письменный опрос по индивидуальному заданию, устный опрос по индивидуальному заданию, программируемый опрос, взаимоконтроль, собеседование, контрольная работа.

Самостоятельная работа студентов: проверка конспекта, проверка ответов на проблемные вопросы.

9. РАСПРЕДЕЛЕНИЕ БАЛЛОВ, КОТОРЫЕ ПОЛУЧАЮТ СТУДЕНТЫ

	Текущее тестирование и самостоятельная работа 5 семестр

	
	Модуль 1
	Модуль 2
	Модуль 3
	Сумма

	
	П.з.
	М1
	Пр.р.1 
	Пр.р.2
	М2
	Пр.р.3 
	Пр.р.4
	М3
	

	min
	6
	6
	9
	9
	6
	9
	9
	6
	60

	max
	10
	10
	15
	15
	10
	15
	15
	10
	100


	Текущее тестирование и самостоятельная работа 6 семестр

	
	Модуль 4
	Модуль 5
	Сумма

	
	П.з.
	П.з.
	М4
	П.з.
	М5
	

	допуск
	5
	5
	5
	5
	5
	25

	min
	6
	6
	6
	6
	6
	30

	max
	10
	10
	10
	10
	10
	50


Пр.р. – защита практических работ

П.з - практическое занятие.

М1, М2, М3 – смысловые  модули

Шкала оценивания: национальная и ECTS

	Сумма баллов за все виды учебной деятельности
	Оценка ECTS
	Оценка по национальной шкале

	90 – 100
	А
	отлично  

	82-89
	В
	хорошо

	74-81
	С
	

	64-73
	D
	удовлетворительно

	60-63
	Е
	

	35-59
	FX
	неудовлетворительно

	0-34
	F
	


10. МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ
Составляющие учебно-методического комплекса дисциплины

1. Учебная программа из дисциплины.
2. Рабочая программа из дисциплины.
3. Конспект лекций.
4. Методическое обеспечение самостоятельной подготовки студентов.
5. Инструктивно методические материалы к выполнению практических работ.
6. Вопрос к тестовому контролю знаний студентов.
7. Задание для выполнения обязательной контрольной работы.
8. Пакеты ОКР, ККР.
9. Методическое обеспечение текущего контроля знаний студентов.
10.  Активные методы учебы.
11.  Интерактивные методы учебы.
12.  Обеспечение ТСО.
13.  Образцы контрольных работ но др.
11.  РЕКОМЕНДУЕМАЯ ЛИТЕРАТУРА

Базовая

1. А.М. Адаскин, В.М. Зуев.  Материаловедение: учебник для нач. проф. Образования – М.: Издательский центр «Академия», 2006.
2. А.Кузьмин и др. Металлургия, металловедение и конструкционные материалы. -М.: Высшая школа, 1984.
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Оценка элементов модулей по дисциплине 

“Основы металловедения и термическая обработка металлов”

для студентов специальности    

22.02.01 “Металлургия черных металлов”

	№
	Контрольные точки
	Баллы

	
	
	допуск
	min
	max

	
	Модуль 1
	
	
	

	1
	Практическое  занятие
	
	6
	10

	2
	Зачет по модулю 
	
	6
	10

	
	Всего по модулю
	
	12
	20

	
	Модуль 2
	
	
	

	3
	Практическая работа №1 Построение кривых охлаждения (нагрева) различных сплавов
	
	9
	15

	4
	Практическая работа №2 Определение состава и количества структурных составляющих при кристаллизации сплавов.
	
	9
	15

	5
	Зачет по модулю 
	
	6
	10

	
	Всего по модулю
	
	24
	40

	
	Модуль 3
	
	
	

	6
	Практическая работа № 3. Построение кривых охлаждения (нагрева) стали
	
	9
	15

	7
	Практическая работа № 4. Построение кривых охлаждения (нагрева) чугуна
	
	9
	15

	8
	Зачет по модулю 
	
	6
	10

	
	Всего по модулю
	
	24
	40

	
	Всего за І семестр
	
	60
	100

	
	Модуль 4
	
	
	

	1
	Практическое  занятие Маркировка легированной стали
	5
	6
	10

	2
	Практическое  занятие Маркировка цветных сплавов
	5
	6
	10

	3
	Зачет по модулю 
	5
	6
	10

	
	Всего по модулю
	15
	18
	30

	
	Модуль 5
	
	
	

	4
	Практическое  занятие
	5
	6
	10

	6
	Зачет по модулю
	5
	6
	10

	
	Всего по модулю
	10
	12
	20

	
	Всего за ІІ семестр
	25
	30
	50
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