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Введение

Дисциплина «Теплотехника» является прикладной инженерной дисциплиной,  которая разрабатывает общие основы рационального построения и анализа технологии всех металлургических процессов. Все знания и навыки, которые были получены при изучении предмета, могут быть использованы в процессе изучения специальных предметов, при выполнении курсового и дипломного проектов, а также в практической работе на производстве.
На изучение предмета отводится|отводит| 144 часов, из них – 112 аудиторных занятий и 32 – на самостоятельную работу студента. Изучать материал следует систематически|систематичный| и в той последовательности, которая предусмотрена программой.
Для полного и успешного изучения дисциплины запланированы следующие виды занятий:
1. Изучение материала по основным вопросам курса на лекционных занятиях.
2. Изучение практических работ.
3. Самостоятельное изучение отдельных вопросов с использованием этих методических рекомендаций и литературы, которую  необходимо использовать для изучения предмета с обязательным коротким конспектированием в виде опорных конспектов. Самостоятельная работа предусматривает подготовку студентов к практическим работам, практическим занятиям, контрольным работам, выполнению расчетных заданий, курсового проекта.
Организация самостоятельной работы студентов имеет внедрение в деятельность таких приемов работы: смысловой переработки текстов, укрепления учебного материала, выделения в нем законов, осознание обобщенных способов решения заданий, приемы короткой, наиболее рациональной записи (выписки, планы, тезисы, конспекты, общие приемы, работы с книгой); общие приемы запоминания; сосредоточения внимания, которые опираются на использование студентами разных видов самоконтроля, поэтапную проверку своей работы, общие приемы поиска дополнительной информации (работы с библиографическими справками, каталогами, словарями).
Методические рекомендации к самостоятельной работе студентов содержат 4 раздела, которые заканчиваются обобщением изученных тем.
При прорабатывании лекции необходимо прочитать ее, выучить|изучить| основные определения, термины|термин| и формулы, ответить на контрольные вопросы, которые|какие| есть после каждой лекции: если возникли вопросы более плотно разобрать вопрос, используя рекомендованную литературу, которая|какая| указана в методике, или обратиться за консультацией к|до| преподавателю.







ИНСТРУКЦИЯ
по проведению контроля усвоения знаний, умений и навыков студентов 
по дисциплине «Теплотехника»
для специальности 22.02.05 «Обработка металлов давлением»

Общее количество часов на дисциплину		– 144
Аудиторные занятия					– 112
Лекции 							– 44
Практические|практичные| занятия 					– 10
Практические работы 					– 28
Самостоятельная работа 				– 32
Курсовой проект						– 30

Дисциплина «Теплотехника» изучается|излагает|  в течение|на протяжении|  двух семестров.

Теоретический материал разбит на 4 раздела:
1. Топливо, основы механики печных газов							
2. Нагрев металла				
3. Конструкции печей		
4. Металлургические печи

Оценивание знаний осуществляется по 5-бальной шкале. 

1.  Топливо, основы механики печных газов

1. Прорабатывание  лекций  № 1 - 7
2. Подготовка к|до| выполнению практической работы № 1
3. Подготовка к выполнению практической работы № 2
4. Подготовка к|до| выполнению практической работы № 3
5. Подготовка к выполнению практической работы № 4
6. Подготовка к|до| обобщению темы по лекциям № 1 – 7

1. Проработать лекции № 1 - 7 по плану лекции
При прорабатывании лекции необходимо прочитать ее, выучить|изучить| основные определения, термины|термин| и формулы, ответить на контрольные вопросы, которые|какие| есть после каждой лекции: если возникли вопросы более плотно разобрать вопрос, используя рекомендованную литературу, которая|какая| указана в методике, или обратиться за консультацией к|до| преподавателю. 
Литература: [1] с. 13-50, 110-152

2. Практическая работа № 1 на тему «Расчет теплоты сгорания разных видов топлива»
Для данной работы нужно использовать методические рекомендации к|до| выполнению практических работ, где дано объяснение выполнения работы, как ее оформить, дать ответы на контрольные вопросы, которые заданы в рекомендациях.  [6], с.5.

3. Практическая работа № 2 на тему «Полный расчет горения газообразного топлива»
Для данной работы нужно использовать методические рекомендации к|до| выполнению практических работ, где дано объяснение выполнения работы, как ее оформить, дать ответы на контрольные вопросы, которые заданы в рекомендациях.  [6], с.10.

4. Практическая работа № 3 на тему «Расчет сопротивления дымового тракта печи. Расчет высоты дымовой трубы»
Для данной работы нужно использовать методические рекомендации к|до| выполнению практических работ, где дано объяснение выполнения работы, как ее оформить, дать ответы на контрольные вопросы, которые заданы в рекомендациях.  [6], с.15.

5. Практическая работа № 4 на тему «Расчет эжектора»
Для данной работы нужно использовать методические рекомендации к|до| выполнению практических работ, где дано объяснение выполнения работы, как ее оформить, дать ответы на контрольные вопросы, которые заданы в рекомендациях.  [6], с.26.

6. Подготовка к практическому занятию  № 1, обобщение тем по разделу № 1.

Контрольные вопросы раздела № 1

1. Классификация топлива и его элементарный состав?
2. Назовите основные теплотехнические характеристики топлива?
3. Дайте определение теплоты сгорания топлива?
4. В чем отличие между высшей и низкой теплотой сгорания?
5. Какое топливо называют условным?
6. Как определяется расход условного топлива?
7. Дайте определение горения топлива.
8. Что такое гомогенное горение?
9. Что такое гетерогенное горение?
10. В чем отличие между гомогенным и гетерогенным горением?
11. Что такое кинетическое горение?
12. Что такое диффузионное горение?
13. В чем отличие между кинетическим и диффузионным горением?
14. Напишите формулу для определения теоретически необходимого количества воздуха для полного горения 1м3 газообразного топлива?
15. Дайте определение коэффициента избытка воздуха и его значения для разных видов топлива?
16. Что такое температура горения?
17. Дайте определение теоретической, калориметрической и действительной температуры горения топлива?
18. Какие требования предъявляются к горелкам?
19. Какие требования предъявляются к форсункам?
20. Принцип работы инжекционных горелок?
21. Что такое движение ламинарии газов?
22. Что такое турбулентное движение газов?
23. В чем заключается отличие течения ламинарного  от турбулентного ?
24. Физическое значение и практическое значение числа Рейнольдса?
25. Какие виды давления вы знаете?
26. Что изучает статика газов?
27. Напишите уравнение Эйлера?
28. Статическое давление относительно сосуда, открытого снизу?
29. Статическое давление относительно сосуда, открытого сверху?
30. Дайте определение линии тока, трубки тока? 
31. В чем заключается геометрическое и энергетическое значение уравнения Бернулли?
32. Сформулируйте закон Бернулли?
33. Что является потерянным давлением в уравнение Бернулли?
34. Напишите уравнение сплошности?
35. Сформулируйте теорему импульсов Эйлера?
36. Сверхзвуковое движение газов?
37. Движение газа через простое сопло и сопело Лаваля?
38. Какие виды струйного течения вы знаете?
39. Употребление вентиляторов и дымососов?
40. Давление в рабочем просторные печи?

2.  Нагрев металла

1. Прорабатывание  лекций  № 8 – 11
2. Подготовка к|до| выполнению практической работы № 5
3. Подготовка к выполнению практической работы № 6
4. Подготовка к|до| выполнению практической работы № 7
5. Подготовка к|до| обобщению темы по лекциям № 8 - 11

1. Проработать лекции № 8 - 11 по плану лекции
При прорабатывании лекции необходимо прочитать ее, выучить|изучить| основные определения, термины|термин| и формулы, ответить на контрольные вопросы, которые|какие| есть после каждой лекции: если возникли вопросы более плотно разобрать вопрос, используя рекомендованную литературу, которая|какая| указана в методике, или обратиться за консультацией к|до| преподавателю. 
Литература: [1] с. 64-110

2. Практическая работа № 5 на тему «Расчет количества тепла через многослойную плоскую стенку»
Для данной работы нужно использовать методические рекомендации к|до| выполнению практических работ, где дано объяснение выполнения работы, как ее оформить, дать ответы на контрольные вопросы, которые заданы в рекомендациях.  [6], с.32.

3. Практическая работа № 6 на тему «Определение коэффициентов теплоотдачи конвекцией, излучением и суммарного коэффициента теплоотдачи»
Для данной работы нужно использовать методические рекомендации к|до| выполнению практических работ, где дано объяснение выполнения работы, как ее оформить, дать ответы на контрольные вопросы, которые заданы в рекомендациях.  [6], с.40.

4. Практическая работа № 7 на тему «Расчет времени нагрева тонкого и массивного тела при постоянной температуре печи»
Для данной работы нужно использовать методические рекомендации к|до| выполнению практических работ, где дано объяснение выполнения работы, как ее оформить, дать ответы на контрольные вопросы, которые заданы в рекомендациях.  [6], с.46.

5. Подготовка к практическому занятию  № 2, обобщение тем по разделу № 2.

Контрольные вопросы раздела № 2

1. Что понимают под явлением теплопроводности?
2. От чего зависит теплопроводность?
3. Напишите уравнение теплопроводности однослойной и многослойной плоской стенки?
4. Выведение уравнения теплопроводности однослойной и многослойной плоской стенки?
5. По какому закону изменяется температура в однослойной плоской стенке?
6. От каких величин зависит тепловой поток, который передается теплопроводностью через плоскую стенку?
7. Как определяется температура между слоями в многослойной плоской стенке?
8. Теплопроводность через цилиндровую стенку. Выведение уравнения?
9. Как изменяется температура в цилиндровой стенке?
10. Что понимается под явлением теплопередачи?
11. Что называется нестационарной теплопроводностью?
12. Дайте определение свободная и вынужденная конвекция?
13. Что такое динамический и тепловой пограничный слой?
14. Что называется конвективным теплообменом ?
15. Дайте определение основного закона теплоотдачи конвекцией?
16. От каких параметров зависит коэффициент теплоотдачи, в каких единицах его выражают?
17. В чем суть теории подобия. Три теоремы подобия?
18. Физическое значение критериев подобия  ( Nu, Re, Pr, Gr и др.)?
19. Теплоотдача при свободном и вынужденном движении теплоносителя?
20. В каких условиях может проходить процесс нагрева металла? 
21. Какие показатели характеризуют процесс нагрева металла?
22. В чем физический смысл критерия Вi? 
23. От каких параметров зависит температура выдержки металла? 

3.  Конструкции печей

1. Прорабатывание  лекций  № 12 - 16
2. Подготовка к|до| выполнению практической работы № 8
3.  Подготовка к|до| обобщению темы по лекциям № 12 - 16

1. Проработать лекции № 12 - 16 по плану лекции
При прорабатывании лекции необходимо прочитать ее, выучить|изучить| основные определения, термины|термин| и формулы, ответить на контрольные вопросы, которые|какие| есть после каждой лекции: если возникли вопросы более плотно разобрать вопрос, используя рекомендованную литературу, которая|какая| указана в методике, или обратиться за консультацией к|до| преподавателю. 
Литература: [1] с. 153-251

2. Практическая работа № 8 на тему «Расчет рекуператора»
Для данной работы нужно использовать методические рекомендации к|до| выполнению практических работ, где дано объяснение выполнения работы, как ее оформить, дать ответы на контрольные вопросы, которые заданы в рекомендациях.  [6], с.55.

3.  Подготовка к практическому занятию  № 3, обобщение тем по разделу № 3.

[bookmark: _GoBack]Контрольные вопросы раздела № 3

1. За какими признаками классифицируются огнеупоры?
2. Что называется огнеупорностью?
3. Какие свойства характеризует механическая прочность?
4. Какие факторы определяют шлакоустойчивость?
5. Как влияет на тепловую работу печи теплопроводность? 
6. Для чего предназначены фундаменты печей?
7. Из какого материала выполняют каркасы?
8. Какие существуют способы заключения кирпича?
9. Из чего состоит футеровка печи?
10. Что называется рекуператором и для чего он предназначен?
11. Из каких материалов изготовляют рекуператоры?
12. Схема щелевого радиационного рекуператора?
13. Схема теплопередачи в щелевом радиационном рекуператоре?
14. Что называется регенератором и для чего он предназначен?
15. Какие существуют типы насадок регенераторов?
16. Схема регенератора подвижной насадкой?
17. Схема печи с регенератором?
18. Что является охлаждающей средой?
19. Суть водяного поточного охлаждения?
20. Особенность испарительного охлаждения?
21. Охлаждение доменных печей?
22. Охлаждение мартеновских печей?
23. Схема устройства пылеуловителя?
24. Схема устройства циклона?
25. Отвод и очистка конверторных газов?
26. Что называется паровым котлом?
27. Для чего предназначены котлы-утилизаторы?
28. По каким признаками классифицируются поверхностные охладители конверторных газов?
29. Для чего предназначены турбинные установки и какой их принцип работы?

4.  Металлургические печи

1. Прорабатывание  лекций  № 17 - 22
2. Подготовка к|до| выполнению практической работы № 9
2. Подготовка к|до| практическому занятию № 4
3. Подготовка к|до| обобщению темы по лекциям № 17 - 22

1. Проработать лекции № 17 – 22 по плану лекции
При прорабатывании лекции необходимо прочитать ее, выучить|изучить| основные определения, термины|термин| и формулы, ответить на контрольные вопросы, которые|какие| есть после каждой лекции: если возникли вопросы более плотно разобрать вопрос, используя рекомендованную литературу, которая|какая| указана в методике, или обратиться за консультацией к|до| преподавателю. 
Литература: [1] с. 292-470

2. Практическая работа № 9 на тему «Составление теплового баланса печи. Определение расхода топлива с использованием теплового баланса»
Для данной работы нужно использовать методические рекомендации к|до| выполнению практических работ, где дано объяснение выполнения работы, как ее оформить, дать ответы на контрольные вопросы, которые заданы в рекомендациях.  [6], с.62.

3. Подготовка к практическому занятию  № 4, по лекциям №17-20
Практическое занятие №4 проводится в виде письменного опроса студентов по лекциям 17-20. 

4. Подготовка к практическому занятию  № 5, обобщение тем по разделу № 4.


Контрольные вопросы раздела № 4

1. Классификация режимов тепловой работы печей|печи|.
2. Назовите теплотехнические характеристики печей|печи|
3. Дайте определение температурный режим, тепловая мощность тепловой режим печи
4. Производительность печи
5. Особенности|особенность| теплового баланса в печи непрерывного и периодического|периодичного| действия 
6. Задачи теплового баланса. Прибыльные и расходные статьи баланса печей|печи| непрерывного и периодического|периодичного| действия
7. Качество работы печи
8. Какие вы знаете виды мартеновских печей|печи|?
9. Что такое садка печи?
10. Как осуществляется подогрев воздуха в мартеновских печах|печи|?
11. Конструкция мартеновской печи.
12. Футеровка печи.
13. Преимущества кислородных конверторов.
14. Конструкция конвертора и принцип работы.
15. Назначение электрических печей|печи|
16. Основные принципы теплогенерации печей|печи|
17. Классификация электрических печей|печи|
18. Нагревание в электрических печах|печи| сопротивления
19. Нагревание в индукционных печах|печи|
20. Нагревание в дуговых печах|печи|
21. Нагревание в плазменных| печах|печи|
22. Нагревание в электронно-излучательных печах|печи|.
23. Виды нагревательных печей|печи|.
24. Требования к нагревательным колодцам.
25. Конструкция нагревательного колодца.
26. Преимущества и недостатки|недостаток| печей|печи| для нагрева блюмов и слябов.
27. Конструкция  методической печи.
28. Тепловой и температурный режимы печей|печи|.
29.  Виды термической обработки проката.
30. Печи|печь| для термической обработки проката.
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