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1. ОПИСАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

	Наименование показателей 
	Отрасль знаний, направление подготовки, образовательно квалификационный уровень
	Характеристика учебной 
дисциплины

	
	
	дневная 
форма учебы
	заочная форма учебы

	Количество кредитов

ECTS –  5,25
	
	нормативная

	Смысловых модулей – 4
	Специальность 13.02.11 “Техническая эксплуатация и обслуживание электрического и электромеханического оборудования (по отраслям)”
	Год подготовки:

	
	
	2-й
	

	Индивидуальное, научно-исследовательское задание: 


	
	Семестр

	Общее количество 

часов – 189
	
	3-й
	

	
	
	Лекции

	Недельных часов для дневной формы 

учеба: 4
аудиторных – 64

самостоятельной работы студента – 125
	Образовательно квалификационный уровень:
младший специалист


	42
	

	
	
	Практические, семинарские

	
	
	8
	

	
	
	Лабораторные

	
	
	14
	

	
	
	Самостоятельная работа

	
	
	125
	

	
	
	Индивидуальные задания: 



	
	
	Вид контроля: 

экзамен


Примечание.

Соотношение количества часов аудиторных занятий к самостоятельной и индивидуальной работе составляет:

для дневной формы учебы –    33,9% 66,1%   

2. ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Цель преподавания дисциплины: изучение взаимосвязи между строением и свойствами материалов. Приобретение навыков в разработке способов воздействия на структуру и свойства металлов и сплавов с целью рационального их использования с учетом экономических требований.
Основные задачи изучения дисциплины:

· приобретение знаний по оценке технических свойств материалов, исходя из условий эксплуатации и изготовления изделия;

- формирование научно обоснованных представлений о возможностях рационального изменения технических свойств материала путем изменения его структуры;

- ознакомление со способами упрочнения материалов, обеспечивающими надежность изделий и инструментов;

- ознакомление с основными группами современных материалов, их свойствами и областью применения.

В результате изучения дисциплины студенты должны:
уметь:

- определять свойства конструкционных и сырьевых материалов, применяемых в производстве, по маркировке, внешнему виду, происхождению, свойствам, составу, назначению и способу приготовления и классифицировать их;

- определять твердость материалов;

- определять режимы отжига, закалки и отпуска стали;

- подбирать конструктивные материалы по их назначению и условиям эксплуатации;

- подбирать способы и режимы обработки металлов (литьем, давлением, сваркой, резанием) для изготовления различных деталей.
знать:

- виды механической, химической и термической обработки металлов и сплавов;

- виды прокладочных и уплотнительных материалов;

- закономерности процессов кристаллизации и структурообразования металлов и сплавов, защиты от коррозии;

- классификацию, основные виды, маркировку, область применения и виды обработки конструкционных материалов, основные сведения об их назначении и свойствах, принципы их выбора для применения в производстве;

- методы измерения параметров и определения свойств материалов;

- основные сведения о кристаллизации и структуре расплавов;

- основные сведения о назначении и свойствах металлов и сплавов, о технологии их производства;

- основные свойства полимеров и их использование;

- особенности строения металлов и сплавов;

- свойства смазочных и абразивных материалов;

- способы получения композиционных материалов;

- сущность технологических процессов литья, сварки, обработки металлов давлением и резанием.
3. ПРОГРАММА УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

	№

п/п
	Название модулей, тем, 

содержание занятий
	Вид занятия
	Количество

часов
	Перечень учебно-методической литературы

	Модуль 1.  Физико-химические закономерности 
формирования структуры металлов и сплавов

	1. 
	1.1. Строение и свойства материалов.
Введение. Кристаллическое строение металлов
	Лекция
	2
	c. 7 - 14 [1]

	2. 
	Кристаллизация металлов
	Лекция 
	2
	c. 14 - 18 [1]

	3. 
	Лабораторная работа № 1 Наблюдение за процессом кристаллизации раствора соли
	Лаб. раб
	2
	Метод. 
указания

	4.
	Методы исследования строения металлов. Физические, химические, механические и технологические свойства материалов. 
	Лекция
	2
	c. 31 - 40 [1]

	5.
	Лабораторная работа № 2 Определение твердости металлов по Бринелю и Роквеллу
	Лаб. раб
	2
	Метод. 

указания

	6.
	1.2. Диаграммы состояния металлов и сплавов.
Классификация сплавов и основные определения. Диаграммы состояния сплавов.
	Лекция
	2
	c. 18 - 25 [1]

	7.
	Диаграмма состояния железо-цементит.
	Лекция
	2
	c. 53 - 57[1]

	8.
	Лабораторная работа № 3 Микроанализ железоуглеродистых сплавов в равновесном состоянии
	Лаб. раб
	2
	Метод. 

указания

	9.
	1.3. Способы термического воздействия на металлы и сплавы.
Термическая обработка металлов и сплавов.
	Лекция
	2
	c. 57 –84
[1] 

	10.
	Химико-термическая обработка металлов и сплавов.
	Лекция
	2
	c. 85- 95 [2]

	11.
	Зачет по модулю
	Практич. 

занятие
	2
	Методические указания к сам. работе

	Модуль 2.  Материалы, применяемые в машино- и приборостроении.

	12.
	2.1. Железоуглеродистые сплавы. 
Влияние легирующих элементов на превращение в сталях. Конструкционные легированные стали


	Лекция
	2
	c. 111 – 120 [1]

	№

п/п
	Название модулей, тем, 

содержание занятий
	Вид занятия
	Количество

часов
	Перечень учебно-методической литературы

	13.
	Инструментальные легированные стали. Стали с особыми свойствами. Легированные чугуны
	Лекция
	2
	c. 121 – 139
c. 151 – 162 
[1]

	14.
	Практическое занятие
	Практич. 

занятие
	2
	Методические указания к сам. работе

	15.
	2.2. Цветные металлы в сплавы. 
Медь и ее сплавы.
	Лекция
	2
	c. 163 – 166 [1]

	16.
	Сплавы титана. Алюминий, магний и их сплавы. Антифрикционные сплавы
	Лекция
	2
	c. 166 – 169 [1]

	17.
	Лабораторная работа № 4 Микроанализ цветных металлов и сплавов
	Лаб. раб
	2
	Метод. 

указания

	18.
	2.3. Материалы, устойчивые к воздействию температуры в рабочей среде. 

Особенности процессов коррозии. Основные зашиты деталей машин и конструкций от коррозии.


	Лекция
	2
	c. 264 – 297 [3]

	19.
	2.4. Неметаллические материалы. 

Неметаллические материалы, их классификация. Основные свойства полимеров и их использование. Виды прокладочных, уплотнительных и смазывающих материалов.


	Лекция
	2
	c. 215 – 248 [2]

	20.
	2.5. Материалы с особыми электрическими свойствами.

Классификация материалов по их электропроводимости. Электрические свойства, виды и применение проводников.
	Лекция
	2
	c. 327 – 347 [3]

	21.
	Диэлектрики, электроизоляционные лаки, эмали и компаунды. Электротехническое стекло, текстильные и бумажные материалы.
	Лекция
	2
	c. 348 – 354 [3]

	22.
	2.6. Основные способы обработки материалов

Технологические процессы литья, сварки
	Лекция
	2
	c. 298 – 357, 445-493 [2]

	23.
	Технологические процессы обработки металлов давлением и резанием.
	Лекция
	2
	c. 390 – 441, 555-592 [2]

	24.
	Зачет по модулю
	Практич. 

занятие
	2
	Методические указания к сам. работе


4. СТРУКТУРА  УЧЕБНОЙ  ДИСЦИПЛИНЫ 
	Наименование разделов и тем
	Количество часов

	
	Всего
	Теор.
	Лаб.р.
	Пр. з.
	Сам. р.

	Модуль 1. Физико-химические закономерности формирования структуры металлов и сплавов
	
	
	
	
	

	1.1. Строение и свойства материалов.
	22
	6
	4
	
	12

	1.2. Диаграммы состояния металлов и сплавов.
	12
	4
	2
	
	6

	1.3. Способы термического воздействия на металлы и сплавы.
	12
	4
	
	2
	6

	Всего по модулю 1
	48
	14
	6
	2
	24

	Модуль 2. Материалы, применяемые в машино- и приборостроении.
	
	
	
	
	

	2.1. Железоуглеродистые сплавы. 
	12
	4
	
	2
	6

	2.2. Цветные металлы в сплавы. 
	12
	4
	2
	
	6

	2.3. Материалы, устойчивые к воздействию температуры в рабочей среде. 
	2
	2
	
	
	

	2.4. Неметаллические материалы. 
	2
	2
	
	
	

	2.5. Материалы с особыми электрическими свойствами.
	4
	4
	
	
	

	2.6. Основные способы обработки материалов
	12
	4
	
	2
	6

	Всего по модулю 2
	42
	20
	2
	4
	18

	Всего по дисциплине
	90
	34
	8
	6
	42


5. ТЕМЫ ЛАБОРАТОРНЫХ РАБОТ

	№ п/п
	Название темы
	Количество

часов

	1
	Лабораторная работа № 1 Наблюдение за процессом кристаллизации раствора соли
	2

	2
	Лабораторная работа № 2 Определения твердости металлов по Бринелю и Роквеллу
	2

	3
	Лабораторная работа № 3 Микроанализ железоуглеродистых сплавов в равновесном состоянии
	2

	4
	Лабораторная работа № 4 Микроанализ цветных металлов и сплавов
	2


6. САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА

	№ п/п
	Название темы
	Количество

часов

	Модуль 1.  Физико-химические закономерности 
формирования структуры металлов и сплавов

	1
	Строение и свойства материалов.
	12

	2
	Диаграммы состояния металлов и сплавов.
	6

	3
	Способы термического воздействия на металлы и сплавы.
	6

	
	Всего по модулю 1
	24

	Модуль 2.  Материалы, применяемые в машино- и приборостроении.

	4
	Железоуглеродистые сплавы.
	6

	5
	Сплавы цветных металлов
	6

	6
	Основные способы обработки материалов
	6

	
	Всего по модулю 2
	18

	
	Всего по дисциплине
	42


7. МЕТОДЫ ОБУЧЕНИЯ

Рассказ, беседа, объяснение, лекция, лекция-обзор, практическая работы, исследовательские работы, игровые методы, интерактивные и тому подобное.

8. МЕТОДЫ КОНТРОЛЯ

Лекция: фронтальный опрос, выборочный устный опрос, письменный опрос, тестирование, технический диктант.

Практическое занятие: тестирование, комбинированный опрос, письменный опрос по индивидуальному заданию, устный опрос по индивидуальному заданию, программируемый опрос, взаимоконтроль, собеседование, контрольная работа.

Самостоятельная работа студентов: проверка конспекта, проверка ответов на проблемные вопросы.

9. РАСПРЕДЕЛЕНИЕ БАЛЛОВ, КОТОРЫЕ ПОЛУЧАЮТ СТУДЕНТЫ

	Текущее тестирование и самостоятельная работа 3 семестр

	
	Модуль 1
	Модуль 2
	Сумма

	
	Л.р.1
	Л.р.2
	Л.р.3
	М 1
	ПЗ
	Л.р.4
	М2
	

	min
	9
	9
	9
	9
	6
	9
	9
	60

	max
	15
	15
	15
	15
	10
	15
	15
	100


Л.Р. – защита лабораторных робот

П.з - практическое занятие.

М1, М2, М3, М4 –модули
Шкала оценивания: национальная и ECTS

	Сумма баллов за все виды учебной деятельности
	Оценка ECTS
	Оценка по национальной шкале

	90 – 100
	А
	отлично  

	82-89
	В
	хорошо

	74-81
	С
	

	64-73
	D
	удовлетворительно

	60-63
	Е
	

	35-59
	FX
	неудовлетворительно

	0-34
	F
	


10. МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ
Составляющие учебно-методического комплекса дисциплины

1. Учебная программа из дисциплины.
2. Рабочая программа из дисциплины.
3. Конспект лекций.
4. Методическое обеспечение самостоятельной подготовки студентов.
5. Инструктивно методические материалы к выполнению лабораторных работ.
6. Вопрос к тестовому контролю знаний студентов.
7. Задание для выполнения обязательной контрольной работы.
8. Пакеты ОКР, ККР.
9. Методическое обеспечение текущего контроля знаний студентов.
10.  Активные методы учебы.
11.  Интерактивные методы учебы.
12.  Обеспечение ТСО.
13.  Образцы контрольных работ но др.
11.  РЕКОМЕНДУЕМАЯ ЛИТЕРАТУРА

Базовая

1. А.М. Адаскин, В.М. Зуев.  Материаловедение: учебник для нач. проф. Образования – М.: Издательский центр «Академия», 2006.
2. Г.П. Фетисов, М.Г. Карпман, В.М. Матюнин. Материаловедение и технология металлов.- М.:высш. Школа, 2002

3. Материаловедение: Учебник для высших технических учебных заведений. Б. Н. Арзамасов, И. И. Сидорин, Г. Ф. Косолапов и др.; Под общ. ред. Б. Н. Арзамасова.— 2-е изд., испр. и доп.— М.: Машиностроение, 1986.
4. А.И.Самохоцкий. „Металловедение”.-М.: Металлургия, 1990.
Дополнительная

5. Ю.М.Лахтин. Металловедение и термическая обработка.
6.    А.И. Самохоцкий., М.Н. Кунявский. Лабораторные работы по металловедению и термической обработке металлов. -М.: Машиностроение, 1981.
Оценка элементов модулей по дисциплине 

“Материаловедение”

для студентов специальности    

13.02.11 “Техническая эксплуатация и обслуживание электрического и электромеханического оборудования (по отраслям)”
	№
	Контрольные точки
	Баллы

	
	
	min
	max

	
	Модуль 1
	
	

	1
	Лабораторная работа № 1 Наблюдение за процессом кристаллизации раствора соли
	9
	15

	2
	Лабораторная работа № 2 Определения твердости металлов по Бринелю и Роквеллу
	9
	15

	3
	Лабораторная работа № 3. Микроанализ железоуглеродистых сплавов в равновесном состоянии
	9
	15

	4
	Зачет по модулю. Обязательная контрольная работа
	9
	15

	
	Всего по модулю
	36
	60

	
	Модуль 2
	
	

	9
	Практическое занятие. Маркировка железоуглеродистых сплавов
	6
	10

	10
	Лабораторная работа № 4 Микроанализ цветных металлов и сплавов
	9
	15

	11
	Зачет по модулю
	9
	15

	
	Всего по модулю
	24
	40

	
	Всего по дисциплине
	60
	100


Председатель цикловой комиссии 

специальных металлургических дисциплин 



И.О. Гончарова

Зав. отделения 







И.Н. Моисеенко
