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ВВЕДЕНИЕ
Программой предмета “Термическая обработка металлов и сплавов” предусматривается изучение важнейших конструкционных материалов, их строение, свойства, способы изменения свойств, их маркировка. 
“Термическая обработка металлов и сплавов” – является одним из профилирующих предметов, которые обнаруживают профессиональные знания и умения по специальности 22.02.05 “Обработка металлов давлением”.

В связи с этим преподавание программного материала должно иметь практическую направленность и проводиться на уровне современного состояния науки и техники. Изучение учебного материала должно помогать формированию мировоззрения и диалектического мышления студентов на конкретных примерах  предмета, который изучают.

Изучение предмета проводится в связи с предметами естественнонаучного цикла: “Основы стандартизации, метрологии и сертификации”, “Материаловедение”, «Обработка металлов давлением».

1. ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
Цель преподавания дисциплины: изучение является изучение  технологий термической и химико- термической обработки стали и  современных технологических процессов термообработки основных видов металлопродукции на металлургических заводах и типовых деталей и заготовок на машиностроительных предприятиях.
Основные задачи изучения дисциплины:

- представление об основных научно-технических проблемах и перспективах развития технологии термической обработки в свете современных тенденций научно-технического прогресса металлургии, металлообработки и других отраслей, использующих металлы и сплавы для производства деталей машин и механизмов.

В результате изучения дисциплины студенты должны:

уметь:

- анализировать условия работы конкретных деталей и изделий, определять наиболее важные для данных условий характеристики свойств и структуры металлических материалов; научно обосновать выбор вида и режима термической и комбинированных способов обработки металлов и сплавов, учитывая химический состав, исходное структурное состояние и заданный комплекс свойств;

– разрабатывать технологический процесс термической обработки в зависимости от требуемых свойств, группировать продукцию по технологическим маршрутам;

– выбирать металлические материалы для деталей машин и механизмов; проводить сравнительную оценку металлических материалов по их эксплуатационным и технологическим свойствам и металлургическому качеству; пользоваться диаграммами состояния, диаграммами рекристаллизации, диаграммами изотермических и термокинетических превращений, а также справочными данными для определения характера фазовых и структурных превращений и изменения свойств при термической обработке; определять прокаливаемость, использовать данные структурных исследований для выбора и отработки технологии термической обработки;

– организовывать и проводить в условиях лаборатории и цеха эксперименты по разработке, освоению и улучшению структуры и свойств металлических материалов термической обработкой, анализировать появление причин брака при этом и намечать мероприятия по их превращению;

– выполнять все основные операции термической обработки;

– оформлять технологическую документацию на технологические процессы термической обработки.

знать:

– историю развития технологии термической обработки металлов, роль российских и зарубежных ученых в ее развитии;

– место и роль процессов термической обработки при производстве металлоизделий, деталей машин и механизмов;

– основные определения, понятия и термины процессов термической обработки;

– основные закономерности изменения структуры и свойств металлов и сплавов при различных операциях термической обработки и связь ее с другими видами обработки;

– основные направления и пути повышения качества и экономии черных и цветных металлов, уменьшения металлоемкости изделий, используя для этого знания технологии термической обработки;

– основные пути создания прогрессивных видов комбинированных способов термической обработки.
Дисциплина направлена на освоение следующих общих и профессиональных компетенций:
ОК 1.
Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

ОК 2.
Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

ОК 3.
Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

ОК 4.
Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

ОК 5.
Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

ОК 6. Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

ОК 7.
Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий.

ОК 8.
Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

ОК 9.
Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.

ПК 3.1.
Проверять правильность назначения технологического режима обработки металлов давлением.

ПК 3.2. Осуществлять технологические процессы в плановом и аварийном режимах.

ПК 3.3. Выбирать виды термической обработки для улучшения свойств и качества выпускаемой продукции.

ПК 3.4. Рассчитывать показатели и коэффициенты деформации обработки металлов давлением.

ПК 3.5.
Рассчитывать калибровку рабочего инструмента и формоизменение выпускаемой продукции.

ПК 3.6. Производить смену сортимента выпускаемой продукции.

ПК 3.7. Осуществлять технологический процесс в плановом режиме, в том числе используя программное обеспечение, компьютерные и телекоммуникационные средства.

ПК 3.8.
Оформлять техническую документацию технологического процесса.

ПК 3.9.
Применять типовые методики расчета параметров обработки металлов давлением.
ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН
	Наименование разделов и тем
	Количество часов

	
	Всего
	Теор.
	Лаб.р.
	Пр. з.
	Сам. р.

	1. Основы теории термической обработки
	
	
	
	
	

	Введение 

1.1 Теория упрочнения металлов и сплавов. Наклеп и рекристаллизация. Структурно-фазовые превращения при нагреве и при  охлаждении сталей
	4
	4
	
	
	

	1.2.Отжиг стали. Нормализация
	2
	2
	
	
	

	1.3.Закалка стали. Технологические способы закалки
	9
	2
	
	2
	5

	1.4.Отпуск стали
	2
	2
	
	
	

	1.5 Дефекты термической обработки стали
	2
	2
	
	
	

	1.6 Основы химико-термической обработки
	10
	2
	
	2
	6

	Всего по разделу 1
	29
	14
	
	4
	11

	2. Технологии термической обработки 

на металлургических заводах
	
	
	
	
	

	2.1.Технология термической обработки слитков. Контроль качества термообработанных слитков
	2
	2
	
	
	

	2.2.Технология термообработки сортового про

ката из инструментальных, подшипниковых и

конструкционных сталей
	2
	2
	
	
	

	2.3.Технология термической обработки листового проката из углеродистых и легированных

сталей. Контроль качества листового проката
	9
	2
	
	2
	5

	2.4.Технология термической обработки труб. Контроль качества термообработанных труб.
	2
	2
	
	
	

	2.5.Технология термической обработки проволоки из углеродистых, легированных и высоколегированных сталей.
	10
	2
	
	2
	6

	Всего по разделу 2
	25
	10
	
	4
	11

	Всего по дисциплине
	54
	24
	-
	8
	22


2. ИНФОРМАЦИОННЫЙ ОБЪЕМ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

Введение
Роль термической обработки в повышении качества изделий и снижении металлоемкости машин. Перспективы развития технологий термической обработки.

Принципы разработки технологических процессов термической обработки. Обоснование выбора технологии в зависимости от характера изделий, требований к свойствам, надежности и масштабов производства.

1. Основы теории термической обработки
1.1. Теория упрочнения металлов и сплавов. 

Роль российских ученых в создании теории термической обработки. Международное признание Д.К. Чернова как основоположника теории термической обработки. Превращение в стали при нагреве. Превращение перлита в аустенит. Разрастание зерна аустенита при нагреве. Наследственная зернистость стали.

Превращение в стали при охлаждении. Распад переохлаждения аустенита. Механизм перлитного и мартенситного превращения. Изотермическое превращение аустенита.

Превращение при нагреве в закаленной стали.

Значение трудов ученых Г.В.Курдюмова, В.Д.Садовского, В.Н.Вологдина, И.Н. Кидина и др. в развитии теории и практики термической обработки.

1.2.Отжиг стали. Нормализация 

Классификация видов термической обработки.  Роль термической обработки в повышение качества металлопродукции.

Отжиг,  его назначение. Отжиг первого рода,   гомогенизирующий,  рекристализирующий,  для снятия остаточных напряжений.  Отжиг второго рода: полный, неполный,  изотермический, низкий. Нормализация стали. Сравнивание свойств отожженной и нормализованной стали.  Сорбитизация стали. 

1.3. Закалка стали. Температура и скорость нагрева под закалку. Скорость охлаждения, охлаждающие среды. Закаленность и прокаливание стали.  Закалка стали; непрерывная,  ступенчатая. Изотермическая закалка. Поверхностная закалка.  Обработка стали холодом.

Старение. Природа укрепления при старении. Возврат после старения.

1.4.Отпуск стали 

Отпуск стали,  его назначения и виды.

Термическая обработка стали,  способы ее выполнения.  Термическое укрепление проката с использованием тепла прокатного нагрева.

1.5 Дефекты термической обработки стали 

Дефекты при отжиге и нормализации. Окисление, обезуглероживание, перегрев и пережог металла.

Дефекты при закалке. Трещины, деформация и коробление, обезуглероживание, мягкие пятна и низкая твердость.

1.6. Основы химико-термической обработки

Понятие о химико-термической обработке стали, ее назначение. Цементация. Азотирование. Нитроцементация и цианирование. Диффузионная металлизация.

2. Технологии термической обработки на металлургических заводах
2.1. Технология термической обработки слитков.
Технологические режимы полного отжига, для снятия напряжений, гомогенизирующего отжига, СВТО слитков. Применяемое оборудование. 

Контроль качества термообработанных слитков

2.2. Технология термообработки сортового проката из инструментальных, подшипниковых и конструкционных сталей. Технология термообработки сортового проката из инструментальных, подшипниковых и конструкционных сталей для повышения обрабатываемости резанием, для холодного выдавливания, высадки и штамповки. Формирование садки. Технология термообработки подката и калиброванной стали. Упрочняющие технологии термообработки и ВТМО сортового проката. Режимы противофлокенной термообработки блюмов, передельных заготовок и крупного сорта. Контроль качества сортового проката.

2.3. Технология термической обработки листового проката из углеродистых и легированных сталей.
Технология термической обработки листового проката из углеродистых и легированных сталей. Отжиг в листах и рулонах, применяемое оборудование. Технологические режимы упрочнения листового проката и контролируемой прокатки. Контроль качества листового проката

Технология термической обработки труб 
Технологии термической обработки труб: для теплоэнергетики, подшипниковых, для магистральных газо- и нефтепроводов, для добычи нефти и газа, для химической промышленности, применяемое оборудование. ВТМО, ТМО, МТО и ЛТМО труб. Контроль качества термообработанных труб.
2.5. Технология термической обработки проволоки из углеродистых, легированных и высоколегированных сталей
Современные технологии патентирования: ступенчатое, в кипящем слое, со скоростным электроконтактным нагревом. Применяемое оборудование. Контроль качества проволоки

3.  РЕКОМЕНДУЕМАЯ  ЛИТЕРАТУРА
1. А.М. Адаскин, В.М. Зуев.  Материаловедение: учебник для нач. проф. образования – М.: Издательский центр «Академия», 2006.
2. А.Кузьмин и др. Металлургия, металловедение и конструкционные материалы. -М.: Высшая школа, 1984.
3. А.И.Самохоцкий. „Металловедение”.-М.: Металлургия, 1990.
4. Райцес В.Б. Термическая обработка на металлургических заводах - М.: Металлургия, 1971.
5. Ю.М.Лахтин. Металловедение и термическая обработка.
6.    А.И. Самохоцкий., М.Н. Кунявский. Лабораторные работы по металловедению и термической обработке металлов. -М.: Машиностроение, 1981.
4. ФОРМА  ИТОГОВОГО  КОНТРОЛЯ  УСПЕВАЕМОСТИ  УЧЕБЫ  -                        ЗАЧЕТ.
5. СРЕДСТВА  ДИАГНОСТИКИ  УСПЕВАЕМОСТИ  УЧЕБЫ   –   КОНТРОЛЬНАЯ  РАБОТА.

Примечания: Преподавание    учебного    материала    стоит сопровождать демонстрацией наглядных приборов: плакатов, макетов, учебных кинофильмов, стандартов, средств технологической оснастки. Распределение учебных часов имеет рекомендательный характер. Предметным  комиссиям  позволяется  корректировать учебную программу по содержанию и распределением учебных часов в пределах 15% от общего объема учебного времени, отведенного на предмет. Предложения по корректировке рассматриваются предметно - цикловой комиссией и утверждаются заместителем директора по учебной работе.
