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Цель и основные задачи курсового  проектирования
	
Курсовое проектирование по предмету «Теплотехника» является заключительным этапом изучения этого предмета, оно способствует|содействует| закреплению, углублению и обобщению знаний, которые получили студенты при изучении курса.
Курсовое проектирование является важным этапом в подготовке и формировании инженерно-технической квалификации, потому его основной целью является систематизация, расширение, углубление и закрепление теоретических знаний и практических навыков, которые связаны с решением конкретных заданий, связанных с конструкцией, расчетом и эксплуатацией разных тепловых агрегатов, на предприятиях черной металлургии.
Курсовой проект разрабатывается с учетом достижений науки и техники в области конструкции тепловых агрегатов, теплотехники, механизации и автоматизации производственных процессов, в металлургии.
В период проектирования необходимо научить студентов:
- навыкам самостоятельного выбора узлов агрегата, разработки рациональной конструкции теплового агрегата, сгорания топлива;
- систематизировать и закрепить знание полученные при изучении других дисциплин;
- самостоятельному использованию|употреблению| технической литературы, умению пользоваться|употреблению| справочниками, Гостами, инструкциями по|с| технике безопасности;
- выполнять в полном объеме с ЕСКД графические работы, связанные с заданной тематикой;
- аккуратному оформлению выполненной|исполнил| работы;
- при защите проекта выделять главное|головное| и показывать глубокие знания в предоставленной к|до| разработке теме;
- правильно ориентироваться в технико-экономических показателях работы тепловых агрегатов.	
Тематика курсовых проектов формируется|формующий| преподавателем на основе требований|востребования| программы и задач курсового проектирования.
Основной тематикой курсовых проектов следует считать разработку тепловой работы печных агрегатов с учетом специальности. Для специальности «Металлургия черных металлов» основной тематикой проектов является тепловая работа плавильных печей|печи|.
Темами курсового проекта могут быть:
· Проектный расчет регенеративного нагревательного колодца.
· Проектный расчет рекуперативного нагревательного колодца.
· Проектный расчет пятизонной методической печи.
· Проектный расчет трехзонной методической печи.
Задание|задача| на курсовое проектирование оформляется по установленной форме и должно содержать:
· тему курсового проекта;
· исходные даны для разработки проекта;
· содержание пояснительной записки, которая включает названия|название| основных разделов проекта;
· содержание графической части проекта;
· график выполнения проекта.
Защита курсового проекта обязательна. Доклад начинается с темы курсового проекта. Студент последовательно объясняет все пункты задания с демонстрацией чертежа. Доклад должен длиться 15 минут. Комиссия должна задавать 5-10 вопросов.

Методические указания к|до| оформлению курсового проекта

Общий объем расчетно-пояснительной записки к|до| курсовому проекту не должен превышать 30 страниц.
 (
5
20
)Каждый лист|лист| должен иметь рамку, основную надпись.  Рамка выполняется|исполняет| сплошной основной линией на расстоянии от внешней|наружной| рамки справа, снизу и сверху - 5мм|,  слева - 20 мм












На листе|листе| "Содержание" выполняют|исполняют| штамп 185 х 40,  на всех остальных листах|листе| записки штамп 185 х 15.
Текст выполняется|исполняет| чертежным шрифтом с высотой букв и цифр не менее|меньше| 2,5 мм Цифры и буквы необходимо писать четко черной тушью.
Расстояние от верхней или нижней строки текста к|до| верхней или нижней рамке должно быть не менее|меньше| 10 мм Расстояние от рамки к|до| границам текста сначала и в конце строк - не менее|меньше| 3 мм
Печатные ошибки|ошибка|, описки и графические неточности, найденные в процессе выполнения документа, допускается исправлять стиранием или закрашиванием белой краской и нанесением на том же месте исправленного текста.
Текст документа разделяют на разделы и подразделы|подразделение|. Разделы должны иметь порядковые|построчные| номера в пределах всего документа,  обозначенные арабскими цифрами без точки и записанные с|с| абзаца. Подразделы|подразделение| должны иметь нумерацию в пределах каждого раздела. Номер подраздела|подразделения| состоит из номеров раздела и подраздела|подразделения|,  разделенного точкой.  В конце номера подраздела|подразделения| точки не ставятся, например:
1  Типы и основные размеры
1.1
1.2
1.3
Если раздел или подраздел|подразделение| состоит из одного пункта, он также нумеруется.
Внутри пунктов или подпунктов могут быть приведены перечни|перечисление|. Перед каждой позицией перечня|перечисления| следует ставить дефис или при необходимости ссылки в тексте документа на один из перечней|перечисления|, строчную букву, после которой|какой| относится|ставится| дужка|скобка|. Запись проводится из|с| абзаца.
Пример|приклад|
а) 
б)
1)
2) 
в)
Разделы, подразделы|подразделение|, должны иметь заглавия. Пункты,  как правило,   заглавие не имеют.
Заглавия следует писать с|с| прописной буквы без точки в конце.
Переносы|перенос| слов в заглавиях не допускаются.
Расстояние между заглавием и текстом должно быть 15 мм Расстояние между заглавиями раздела и подраздела|подразделения| - 8 мм
Каждый раздел рекомендуется начинать с нового листа|листа|.
Содержание включает номера и наименования разделов и подразделов|подразделения| с указанием номеров листов|листа|. Слово "Содержание" записывают в виде заглавия с|с| прописной буквы.  Наименования,  включенные в содержание, записывают строчными буквами,  начиная  с прописной буквы.
Нумерации страниц должна быть сквозная.
Текст документа должен быть коротким, четким и не допускать разных|различных| толкований|толкования|.
В формулах для написания символов следует применять обозначения,  установленные  соответствующими государственными стандартами. Объяснения символов и числовых  коэффициентов,  которые входят в формулу,  если они не объяснены раньше|ранее| в тексте,  должны быть приведены непосредственно под формулой.
Пример|приклад|.
Плотность каждого образца   р,  кг/м, вычисляют|исчисляющий| по формуле

,
где m - масса образца,  кг; 
V - объем образца,  м
Переносить формулы на следующую строку допускается только на значках выполняемых|исполняет| операций,  причем знак в начале следующей строки повторяют.
Формулы должны нумероваться сквозной нумерацией арабскими цифрами, которые|какие| записывают на уровне формулы справа в круглых скобках.
Иллюстрации следует нумеровать арабскими цифрами сквозной нумерацией.  Допускается нумеровать иллюстрации в пределах раздела.
Иллюстрации, при необходимости, могут иметь наименование и данные объяснений (|текст под рисунком). Слово "Рисунок" и наименование помещают|заключают| после данных объяснений и располагают таким образом: Рисунок 1 – Насадка регенератора. 
Название таблицы следует помещать|заключать| над таблицей. При перенесении|переносе| части таблицы на ту же или другие страницы название помещают|заключают| только над первой частью таблицы.
Таблицы следует нумеровать арабскими цифрами сквозной нумерацией. Допускается нумеровать таблицы в пределах раздела. На все таблицы должны быть приведены ссылки в тексте, при ссылке следует писать слово "таблица" с указанием ее номера.
Заглавия граф и строк таблицы следует писать с|с| прописной буквы, а подзаголовка граф со строчной буквы,  если они составляют|сдают| одно предложение с заглавием.
Таблицы слева, справа и снизу отделяются|разъединяются| линиями.
Заглавия граф записывают параллельно строкам таблицы. При необходимости допускается перпендикулярное|перпендикуляр| расположение заглавий граф.
Высота строк таблицы должна быть не менее|меньше| 8 мм
Допускается помещать|заключать| таблицу вдоль| длинной| стороны листа|листа|.
Таблицу можно делить на части, помещая|заключает| одну часть под другой или рядом, при этом в каждой части таблицы повторяют ее головку и боковик. При распределении|делении| таблицы на части допускается ее головку или боковик заменять|менять| соответственно номером графы строк. При этом нумеруют арабскими цифрами графы и строки первой части таблицы.
Слово "Таблица" указывают один раз слева над первой частью таблицы, над другими частями пишут слова "Продолжение таблицы" с указанием номера таблицы.
Если в конце страницы таблица прерывается и ее продолжение будет на следующей странице, в первой части таблицы нижнюю горизонтальную линию, которая ограничивает таблицу, не проводят.
Таблице с небольшим количеством граф допускается делить на части и помещать|заключать| одну часть рядом с|наряду с| другой на одной странице, при этом повторяют головку таблицы.
Графу "Номер по порядку" в таблицу включать не допускается. Нумерация граф таблицы арабскими цифрами допускается в тех случаях, когда в тексте документа есть ссылка на них, при распределении|делении| таблицы на части, а также при перенесении|переносе| части таблицы на следующую страницу.
Если все показатели, приведенные в графах таблицы, выраженные в одной и той же единице физической величины, то ее обозначение необходимо помещать|заключать| над таблицей справа, а при распределении|делении| таблицы на части - над каждой ее частью.
Например, "Размеры в миллиметрах", "Напряжение в вольтах".
Чертеж|черчение| - графическую часть курсового проекта выполняют|исполняют| на листах|листе| формата А4 /размер 594 х 841 мм/ или кратных ему в соответствии с|соответственно| ЕСКД. Как правило, чертежи|черчение| выполняются|исполняют| в карандаше, можно выполнять|исполнять| черной тушью. На чертежах|черчении| должны быть проставлены все размеры,  обозначение в соответствии с|соответственно| требованиями|востребованием| ЕСКД.
Каждый лист|лист| должен быть обеспечен штампом. При выполнении графической части проекта рекомендуется пользоваться заводскими чертежами|черчением|,   схемами,  диаграммами.  Студент должен обдумано и самостоятельно вычертить спроектированное устройство.

Методические указания к|до| выполнению курсового проекта

Курсовой проект состоит из пояснительной записки и графической части.
Пояснительная записка содержит:
Титульный лист|лист| (приложение 1|)
Задание|задача| на курсовое проектирование 
Содержание (приложение 2|)
Введение
1. Общая часть
1.1. Характеристика теплотехнического агрегата
1.2. Мероприятия по технике безопасности на участке
2. Расчетная часть
2.1. Расчет горения топлива 
2.2. Расчет размеров агрегата 
2.3. Теплотехнический расчет агрегата 
Список литературы

В графической части курсового проекта должен быть предоставлен наиболее актуальный чертеж|черчение| для данной темы проекта.  В случаях расчета нагревательных печей|печи| следует выполнять|исполнять| чертеж|черчение| общего вида с разрезами|перерезом|.

Введение
   
Во введении следует коротко объяснить перспективы развития черной металлургии, развитие конструкции, которая|какая| разрабатывается, последующее ее усовершенствование. Необходимо подчеркнуть применение этой конструкции на металлургических заводах. Провести сравнительную характеристику с похожими конструкциями. 

     1. Общая часть
    
 Эта часть является основным разделом курсового проекта. В общей части пояснительной записки должно быть предоставлено:
- характеристика теплотехнического агрегата;
- мероприятия по технике безопасности на участке.

1.1. Характеристика теплотехнического агрегата

В этом разделе предоставляется характеристика конструкции печного агрегата или теплообменного|теплообмен| устройства. Характеристика сопровождается эскизами, схемами и рисунками.|… Указывается особенность конструкции, отображается модернизация с учетом улучшения ее эксплуатационных качеств. 
Следует уделить внимание описания главных|головных| узлов|. Например, по нижнему строению|стройке| печи следует в совершенстве описать регенеративный теплообменник, назначение и работу. Дать характеристику тепловой работы агрегатов, футеровки. 

1.2. Мероприятия по технике безопасности на участке

При выполнении курсового проекта необходимо предусмотреть возможные причины травматизма или профессиональных заболеваний, связанных с производством; обосновать инженерные решения из их предупреждения с целью создания безвредных и безопасных условий труда рабочих, решить вопрос пожарной безопасности. Особенное внимание следует уделить для оснастки рабочих мест защитными устройствами, сигнализацией.   

2. Расчетная часть
2.1. Расчет горения топлива
      
Целью расчета является определение расхода| воздуха, состава|сдаю| и количества продуктов сгорания и калориметрической температуры горения топлива.
Исходными данными для расчета является: вид и состав топлива, конструкция отапливаемого|отопительного| устройства, которое|какое| определяет коэффициент расхода|расхода| воздуха и температуры подогрева топлива и воздуха.
Следует рассчитывать горение топлива табличным методом. При расчете горения топлива необходимо составить|сдавать| материальный баланс. Определить массы начальных|первоначальных| веществ и образованных| продуктов горения. 
Расчет выполняется с помощью компьютерной программы Microsoft Offise Excel.

2.2. Расчет размеров агрегата
Целью расчета является определение основных размеров печи. При расчете теплообменного агрегата предоставляется теплотехнический расчет с целью определения поверхности нагревания. Определение размеров печи сопровождается краткими объяснениями, в которых должны находиться технико-экономические обоснования величины выбранного параметра. Все формулы, которые имеются в расчете, должны быть пронумерованы и сопровождаться ссылками на перечень литературы, из какой они взяты.       

2.3. Теплотехнический расчет агрегата
Целью расчета нагревательных печей|печи| является определения или расчета времени нагревания, или расчет и анализ теплового баланса печи с определением розхода топлива.
При расчете рекуператоров выполняется аэродинамический расчет. 

Графическая часть 

Графическую часть проекта рекомендуется выполнять|исполнять| по мере выполнения всех необходимых расчетов соответствующего раздела.    
Графическая часть состоит из одного листа|листа|, выполненного|исполнил| согласно задания|задачи| и требованиям|востребованию| Гостам и ЕСКД.     


Приложение|добавление| 1
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