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Введение

Дисциплина «Материаловедение» является специальной фундаментальной дисциплиной в подготовке молодых специалистов.
На изучение предмета отводится|отводит| 108 часов, из них – 64 аудиторных занятий и 44 – на самостоятельную работу студента. Изучать материал следует систематически|систематичный| и в той последовательности, которая предусмотрена программой.
Для полного и успешного изучения дисциплины запланированы следующие виды занятий:
1. Изучение материала по основным вопросам курса на лекционных занятиях.
2. Изучение лабораторных работ.
3. Самостоятельное изучение отдельных вопросов с использованием этих методических рекомендаций и литературы, которую|какую| необходимо использовать для изучения предмета с обязательным коротким конспектированием. Самостоятельная работа предусматривает подготовку студентов для знаний, контрольных работ, решения задач.
Организация самостоятельной работы студентов имеет внедрение в деятельность таких приемов работы: смысловые переработки|переработка| текстов; осознание обобщенных способов решения заданий|задачи|, приемов короткого, наиболее рациональной записи (планы, тезисы, конспекты); общие приемы| запоминания внимания; поэтапную проверку своей работы; общие приемы поиска дополнительной информации.
Методические рекомендации к самостоятельной работе студентов содержат 4 раздела, которые заканчиваются обобщением изученных тем.
При прорабатывании лекции необходимо прочитать ее, выучить|изучить| основные определения, термины|термин| и формулы, ответить на контрольные вопросы, которые|какие| есть после каждой лекции: если возникли вопросы более плотно разобрать вопрос, используя рекомендованную литературу, которая|какая| указана в методике, или обратиться за консультацией к|до| преподавателю.

ИНСТРУКЦИЯ
по проведению контроля усвоения знаний, умений и навыков студентов 
по дисциплине «Материаловедение»
для специальности 22.02.01 «Металлургия черных металлов»

Общее количество часов на дисциплину		– 108
Аудиторные занятия					– 64
Лекции 							– 42
Практические|практичные| занятия 					– 8
Лабораторные работы 					– 14
Самостоятельная работа 				– 44

Дисциплина «Материаловедение» изучается|излагает|  в течение|на протяжении|  одного семестра.

Теоретический материал разбит на 4 раздела:
1. Строение и кристаллизация металлов. Методы исследования и испытания металлов											
2. Основы теории сплавов. Железоуглеродистые сплавы				
3. Основы термической и химико-термической обработки сплавов		
4. Легированные стали, чугуны, сплавы цветных металлов. Неметаллические конструкционные материалы

Оценивание знаний осуществляется по 5-бальной шкале. 

1.  Строение и кристаллизация металлов. Методы исследования и испытания металлов

1. Прорабатывание  лекций  № 1 - 4
2. Подготовка к|до| выполнению лабораторной работы № 1
3. Подготовка к|до| выполнению лабораторной работы № 2
4. Подготовка к|до| обобщению темы по лекциям № 1 – 4

1. Проработать лекции № 1 - 4 по плану лекции
При прорабатывании лекции необходимо прочитать ее, выучить|изучить| основные определения, термины|термин| и формулы, ответить на контрольные вопросы, которые|какие| есть после каждой лекции: если возникли вопросы более плотно разобрать вопрос, используя рекомендованную литературу, которая|какая| указана в методике, или обратиться за консультацией к|до| преподавателю. 
Литература: [1] с. 7-40

2. Лабораторная работа № 1 на тему «Наблюдение за процессом кристаллизации раствора соли»
Для данной работы нужно использовать методические рекомендации к|до| выполнению лабораторных работ, где дано объяснение выполнения работы, как ее оформить, дать ответы на контрольные вопросы, которые заданы в рекомендациях.  [5], с.5.

3. Лабораторная работа № 2 на тему «Определение твердости металлов по Бринеллю и Роквеллу»
Для данной работы нужно использовать методические рекомендации к|до| выполнению лабораторных работ, где дано объяснение выполнения работы, как ее оформить, дать ответы на контрольные вопросы, которые заданы в рекомендациях. [5], с.7.

4. Подготовка к практическому занятию  № 1, обобщение тем по разделу № 1.

Контрольные вопросы раздела № 1

1. Какие кристаллические решетки имеет молибден, α – Fe|, цинк γ – Fe|?
2. Чему равняется координационное число титана, магния, меди, вольфрама?
3. Как зависит величина зерна от уменьшения|сбавки| скорости охлаждения, уменьшения|сбавки| степени переохлаждения, увеличения степени переохлаждения, уменьшения|сбавки| числа центров кристаллизации?
4. При какой температуре происходит полиморфное превращение|преобразование| в железе?
5. Каким методом можно обнаружить|выявлять| пределы|границу| зерен, неметаллические включения, ликвидацию серы, волокнистую структуру в стали?
6. Каким методом можно определить критические точки в стали, поверхностные дефекты в стали, трещину в середине|средине| детали, флокены| в середине|средине| металла?
7. Указать название характеристики в, aн| δ, ψ?
8. На каком приборе можно определить aн| в, пц, ?
9. Указать название характеристики HV|, HB, HRB, HRC|?
10. Каким методом можно определить твердость чугуна, закаленной стали, тонкого поверхностного слоя, твердость меди?

2.  Основы теории сплавов. Железоуглеродистые сплавы

1. Прорабатывание  лекций  № 5 – 10
2. Подготовка к|до| выполнению лабораторной работы № 3 
3. Подготовка к|до| выполнению лабораторной работы № 4
4. Подготовка к|до| обобщению темы по лекциям № 5 - 10

1. Проработать лекции № 5 - 10 по плану лекции
При прорабатывании лекции необходимо прочитать ее, выучить|изучить| основные определения, термины|термин| и формулы, ответить на контрольные вопросы, которые|какие| есть после каждой лекции: если возникли вопросы более плотно разобрать вопрос, используя рекомендованную литературу, которая|какая| указана в методике, или обратиться за консультацией к|до| преподавателю. 
Литература: [1] с. 18-29, 53-57, 102-111

2. Лабораторная работа № 4 за темой «Микроанализ железоуглеродистых сплавов в равновесном состоянии»
Для данной работы нужно использовать методические рекомендации к|до| выполнению лабораторных работ, где дано объяснение выполнения работы, как ее оформить, дать ответы на контрольные вопросы, которые заданы в рекомендациях.  [5], с.11.

3. Лабораторная работа № 5 за темой «Микроанализ серых, ковких и высокопрочных чугунов»
Для данной работы нужно использовать методические рекомендации к|до| выполнению лабораторных работ, где дано объяснение выполнения работы, как ее оформить, дать ответы на контрольные вопросы, которые заданы в рекомендациях. [5], с.15.

4. Подготовка к практическому занятию  № 2, обобщение тем по разделу № 2.
Контрольные вопросы раздела № 2

1. Что называется сплавами?
2. Что называется твердым раствором?
3. Что называется механической|механичной| смесью?
4. Что называется химическим соединением?
5. Что называется фазой?
6. Что может быть фазами?
7. Что такое система?
8. Что такое компоненты?
9. Как записывается правило фаз?
10.  По диаграмме 1 типа построить кривые охлаждения|охлаждение| по правилу фаз для эвтектического|эвтектика|, |до| эвтектического и заэвтектического сплавов?
11.  По диаграмме ІІ типу построить кривую нагрева по правилу фаз для сплава с 20 % компонента| В.
12.  По диаграмме ІІІ типу построить кривую охлаждения для заэвтектического сплава с помощью|посредством| правила фаз.
13. Закон Курнакова.
14. Какие превращения|преобразование| происходят в доэвтектических, эвтектических|эвтектика| и заэвтектических сплавах при охлаждении?
15. Какие  превращения|преобразование| происходят в сплавах с неограниченной растворимостью  в твердом состоянии|стане| при охлаждении?
16. Какие превращения|преобразование| происходят в сплавах, с  ограниченной растворимостью в твердом состоянии|стане| при охлаждении?
17. Какие превращения|преобразование| происходят в сплавах, образующих| химические соединения?
18. Построить кривые охлаждения|охлаждение| (нагреву) в сплавах за диаграммами Pb-Sb| и Cu-Ni|. 
19. Что называется аустенитом, перлитом, цементом?
20. Сколько углерода находится в эвтектоидной стали, чугуне, заэвтектоидной стали?
21. Какую структуру имеет сталь 1,1%С, с 0,65%, с|с| 0,8%С при комнатной температуре?
22. Чему равняется температура Асз в стали с|с| 0,6%С, Ac1 в стали с|с| 1,2%С, с|с| 0,3%С?
23. К|до| какой группе принадлежит сплав с 5,5%С, с 0,2%С, с 0,7%С?
24. Сколько углерода может быть в феррите при температуре 727 0С|? Что такое феррит, аустенит?
25. Какая сталь наиболее прочная, наименее твердя, наиболее пластична|пластический|я?
26. Что такое ледебурит? Сколько углеродов может быть в аустените при температуре 727 0С|? Как влияет увеличение углерода в стали?
27. К|до| какой температуре следует нагреть сталь с|с| 1%С|, с 0,9%С, с|с| 0,2%С|, чтобы получить аустенит?
28.  Какую структуру имеет сплав из|с| 0,3% углерода при температуре между Ac1| и Асз, с 1,2% при температуре между Ac1| и Acm|, с|с| 1,3% углерода при температуре 700 0С|?
29. Какой фазой является графит?
30. Какие бывают формы графита?
31.  Как кристаллизуются чугуны по диаграмме железо – углерод?
32.  Что такое серые чугуны?
33.  Как маркируют|обозначаются| серые чугуны?
34.  Где используются серые чугуны?
35.  Что такое ковкие чугуны?
36.  Как маркируют|обозначаются| ковкие чугуны?
37.  Как получают ковкие чугуны?
38.  Где используют ковкие чугуны?
39.  Что такое высокопрочные чугуны?
40.  Как маркируют|обозначаются| высокопрочные чугуны?
41.  Как получают высокопрочные чугуны?
42.  Где используются высокопрочные чугуны?
43.  Как маркируют|обозначаются| стали обычного качества?
44.  Какие признаки| гарантируются в группах А, Б|б|, В?
45.  Как маркируют|обозначаются| качественные стали?
46.  Что такое автоматные стали? Как они маркируются|обозначаются|?
47.  Сколько серы содержат автоматные стали?
48.  Как маркируют|обозначаются| инструментальные стали?
49.  Что означает буква А в конце марки стали?

3.  Основы|основание| термической и химико-термической обработки сплавов

1. Прорабатывание  лекций  № 11 - 13
2. Подготовка к|до| выполнению лабораторной работы № 5 
3.  Подготовка к|до| обобщению темы по лекциям № 11 - 13

1. Проработать лекции № 11 - 13 по плану лекции
При прорабатывании лекции необходимо прочитать ее, выучить|изучить| основные определения, термины|термин| и формулы, ответить на контрольные вопросы, которые|какие| есть после каждой лекции: если возникли вопросы более плотно разобрать вопрос, используя рекомендованную литературу, которая|какая| указана в методике, или обратиться за консультацией к|до| преподавателю. 
Литература: [1] с. 57-69, [2] с. 69-95

2. Лабораторная работа № 5 за темой «Термическая обработка стали».
Для данной работы нужно использовать методические рекомендации к|до| выполнению лабораторных работ, где дано объяснение выполнения работы, как ее оформить, дать ответы на контрольные вопросы, которые заданы в рекомендациях. [5], с.20. 

3.  Подготовка к практическому занятию  № 3, обобщение тем по разделу № 3.


Контрольные вопросы раздела № 3

1. С какой целью проводят закалку стали 70, закалку стали 45, отжиг в стали.
2. Какая температура нагрева для закалки стали У12, У11А, нормализации стали 55, нормализации стали У9, отжига стали 10?
3. Какая структура доэвтектоидной стали после низкого отпуска, У8 после среднего отпуска, эвтектоидной стали после высокого отпуска?
4. Что такое улучшение, нормализация, отжиг стали, азотирования, цементация, закалка?
5. Какая структура образуется при охлаждении со скоростью, больше Vкр|?
6. Как зависит твердость с повышением температуры отпуска?
7. Указать среду охлаждения при закалке|, при нормализации, при отжиге.
8. Указать температуру нагрева для отжига стали 20, 15, при нормализации для стали У10.
9. Указать структуру стали У7 после нормализации, стали 30 после отжига, стали У8 после нормализации, стали 65 после закалки.
10.  Указать температуру среднего отпуска, высокого отпуска, температуру закалки стали У11, низкого отпуска?
11.  Как меняется величина астеничного зерна при нагреве, свойства поверхности детали после цементации, после азотирования?
12. До какой температуры была нагрета сталь 55, 60, 45, У13 при закалке|, если выйдет|исходит| структура мартенсит| + феррит, мартенсит|, мартенсит| + цементит|?
13.  Какая термообработка не является качественной для стали 25, 40, У9, 30?
14.  Какую термообработку следует провести для вала, который работает|трудится| при знакопеременных нагрузках, для зубила, для втулки, которая работает|трудится| на износ, для пружины?
15.  Как изменяются свойства после цементации, улучшения?
16.  Что такое троостит|, мартенсит|, сорбит?

4.  Легированные стали, чугуны, сплавы цветных металлов. Неметаллические конструкционные материалы

1. Прорабатывание  лекций  № 14 - 22
2. Подготовка к|до| выполнению лабораторной работы № 6 
3. Подготовка к|до| выполнению лабораторной работы № 7
4. Подготовка к|до| обобщению темы по лекциям № 14 - 22

1. Проработать лекции № 14 – 22 по плану лекции
При прорабатывании лекции необходимо прочитать ее, выучить|изучить| основные определения, термины|термин| и формулы, ответить на контрольные вопросы, которые|какие| есть после каждой лекции: если возникли вопросы более плотно разобрать вопрос, используя рекомендованную литературу, которая|какая| указана в методике, или обратиться за консультацией к|до| преподавателю. 
Литература: [1] с. 111-139, 151-212, [2] с. 414 – 419

2. Лабораторная работа № 6 за темой «Микроанализ легированных сталей».
Для данной работы нужно использовать методические рекомендации к|до| выполнению лабораторных работ, где дано объяснение выполнения работы, как ее оформить, дать ответы на контрольные вопросы, которые заданы в рекомендациях.  [5], с.22. 

3. Лабораторная работа № 7 за темой «Микроанализ цветных металлов и сплавов»
Для данной работы нужно использовать методические рекомендации к|до| выполнению лабораторных работ, где дано объяснение выполнения работы, как ее оформить, дать ответы на контрольные вопросы, которые заданы в рекомендациях. [5], с.28.

 4. Подготовка к практическому занятию  № 4, обобщение тем по разделу № 4.

Контрольные вопросы раздела № 4

1. Сколько углеродов в стали 40Х9С2?
2. Из|с| какого сплава можно изготовить| втулку?
3. Как называется сплав АЛ13?
4. Что означает число 2 в сплаве БрАМЦ 9-2?
5. К|до| какой группе принадлежит сталь 15Х25Т|?
6. Из|с| какого сплава можно изготовить вкладыш подшипника?
7. Сколько вольфрама в стали В2ф?
8. Сколько хрома содержит сталь ШХ15СГ?
9. К|до| какой группе принадлежит сплав АМг5?
10.  Как называется сплав Д1?
11.  Сколько вольфрама содержит сталь Р6М5?
12.  К|до| какой группе принадлежит сталь 40ХН|?
13.  Сколько углеродов содержит сталь 09Г2С|?
14.  Из|с| какого сплава можно изготовить фрезу?
15.  Что означает 20 в стали ШХ20СГ?
16.  Сколько молибдена содержит сталь Х12М?
17.  Как называется сплав АЧВ-1?
18.  Сколько меди содержит сплав БрАЖМЦ10-3-1?
19.  Как называется сплав ЛО59-1?
20.  Что означает число 16 в сплаве Д16?
21.  Как называется сплав БрОЦ4-3?
22.  Сколько цинка содержит сплав ЛАМЦ59-4-2?
23.  К|до| какой группе принадлежит сплав БН?
24.  Что определяют цифры в сплаве Д16?
25.  К|до| какой группе принадлежит 15ХН|?
26.  Сколько углеродов в стали 60С2ХА|?
27.  Что означает число 6 в стали Р6М5?
28.  Из|с| какого сплава можно изготовить |выделывать| вал?
29.  Сколько марганца содержит сталь 7ХГ2ВМ|?
30.  Что определяют цифры 20 в стали ШХ20СГ?
31.  К|до| какой группе принадлежит сталь ХВГ?
32.  Сколько углеродов в стали 6ХВ2С?
33.  Из|с| какого сплава возможно изготовить зубчатое колесо?
34.  Сколько вольфрама содержит сталь Р9К10?
35.   Что означает 4 в стали ШХ4?
36.  Как называется сплав Л80?
37.  Сколько меди содержит сплав Бр АЖМЦ10-3-2?
38.  К|до| какой группе принадлежит сплав Амг5?
39.  Что означают цифры в сплаве Б1б?
40.  Из|с| какого сплава можно изготовить|выделывать| вкладыш подшипника?
41. Что такое тугоплавкие металлы?
42. Какие вы знаете тугоплавкие металлы?
43. Область использования|употребления| тугоплавких металлов
44. Физические и химические свойства?
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