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1. Паспорт комплекта контрольно-оценочных средств

В результате освоения учебной дисциплины МДК.03.03. Термическая обработка металлов и сплавов обучающийся должен обладать предусмотренными ГОС СПО по специальности 22.02.05  Обработка металлов давлением следующими умениями:
У1 применять типовые методики определения параметров обработки металлов давлением; 
У2 выбирать справочные данные, характеризующие взаимосвязи структуры и свойств обрабатываемых металлов и сплавов, для обеспечения выпуска продукции с заданными свойствами; 
У3 рассчитывать абсолютные, относительные и полные показатели и коэффициенты деформации; 
У4 инструктировать подчинённых о правилах эксплуатации технологического оборудования;
знаниями:
З1 особенности технологического производства продукции различного сортамента; 
З2 методы обеспечения процессов обработки металлов давлением,
которые формируют профессиональную компетенцию, и общими компетенциями:
ОК 1.	Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.
ОК 2.	Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.
ОК 3.	Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.
ОК 4.	Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.
ОК 5.	Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.
ОК 6. Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.
ОК 7.	Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий.
ОК 8.	Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.
ОК 9.	Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.
ОК 10.	Исполнять воинскую обязанность, в том числе с применением полученных профессиональных знаний (для юношей).

2. Оценивание уровня освоения учебной дисциплины

Предметом оценивания служат умения и знания, предусмотренные ГОС СПО по дисциплине МДК.03.03. Термическая обработка металлов и сплавов, направленные на формирование общих и профессиональных компетенций. Промежуточная аттестация по учебной дисциплине проводится в форме дифференцированного зачета.


Контроль и оценивание уровня освоения учебной дисциплины по темам (разделам)
Таблица 1

	Элемент учебной дисциплины
	Формы и методы контроля

	
	Текущий контроль
	Промежуточная аттестация

	
	Форма контроля
	Проверяемые 
ОК, У, З
	Форма контроля
	Проверяемые ОК, У, З

	Тема 1. Основы теории термической обработки
	Самостоятельная работа №1
Самостоятельная работа №2
Контрольная работа 
	У2;У4;
З1, З2; 
ОК1, ОК2, ОК3,
ОК4, ОК5
	
	

	Тема 2. Технологии термической обработки 
на металлургических заводах.
	Самостоятельная работа №3
Самостоятельная работа №4


	У2,У4; 
31,32;
ОК1, ОК2, ОК3,
ОК4, ОК5, ОК6, ОК7, ОК8, ОК9
	
	

	Промежуточная аттестация
	
	
	Дифференцированный зачет
	У2, У4;
З1,З2;
ОК1, ОК2, ОК3,
ОК4, ОК5, ОК6, ОК7, ОК8, ОК9





3. Задания для оценки освоения учебной дисциплины
3.1 Задания для текущего контроля

Самостоятельная работа №1
Тема: «Назначение режима отжига для углеродистой стали»
Изучить назначение и режим проведения отжига углеродистых сталей. Назначить температуру нагрева для полного отжига, неполного отжига, нормализации стали марки 10. Описать условия охлаждения стали для этих видов ТО и конечную структуру стали. Описать, каким может быть назначение этих видов ТО для данной марки стали. Описать вид отпуска после закалки для получения оптимального соотношения прочностных и пластических свойств  в стали марки 10. Описать, на основе каких данных назначается время выдержки стали при температуре ТО. Сделать вывод о возможности воздействия различных видов ТО на структуру и свойства стали.

Контрольные вопросы 
1. Опишите основное отличие в режимах проведения полного отжига и нормализации доэвтектоидной и заэвтектоидной стали?
2. Какой вид ТО нужно выбрать, чтобы максимально снять напряжения в металле?
3. Преимущества нормализации перед отжигом? Почему нельзя во всех случаях отжиг заменить на нормализацию?
4. Выше каких критических точек нужно нагреть металл при проведении нормализации заэвтектоидной стали?

Самостоятельная работа №2
Тема: «Назначение режима закалки для углеродистой стали».
Изучить назначение и режим проведения закалки углеродистых сталей. Назначить температуру закалки для стали марки У13. Описать условия охлаждения для этих видов ТО и конечную структуру стали. Описать, каким может быть назначение этих видов ТО для данной марки стали. Описать вид отпуска после закалки, который нужно применить для сохранения максимальной твердости инструмента из стали марки У13. Описать, на основе каких данных назначается время выдержки стали при температуре ТО. Сделать вывод о возможности воздействия различных видов ТО на структуру и свойства стали.

Контрольные вопросы
1. Опишите основное отличие в режимах закалки доэвтектоидной и заэвтектоидной стали?
2. После какого вида ТО получается максимальная твердость в стали? Объясните почему.
3. Какой вид ТО нужно выбрать, чтобы максимально снять напряжения в металле?
4. Выше каких критических точек нужно нагреть металл при проведении закалки заэвтектоидной стали?

Контрольная работа 

Вариант № 1
1. Какая структура образуется при охлаждении со скоростью, больше VKP?
1.1. Сорбит 
1.2. Аустенит 
1.3. Цементит 
1.4. Мартенсит.

2. До какой температуры была нагрета сталь 45 при закалке, если получена структура мартенсит?
2.1. Ниже Ас1 
2.2. Выше Ас1 
2.3. Выше Ас3 
2.4. Выше Аст 

3. Какая термообработка не является качественной для стали У9?
3.1. Неполная закалка 
3.2. Полная закалка
3.3. Неполный отжиг 
3.4. Нормализация

4. Указать температуру высокого отпуска.
4.1. 200 °С 
4.2. 400 °С 
4.3. 600 °С 
4.4. 727 °С.

5. Как изменяются свойства после улучшения?
5.1. Повышается пластичность. 
5.2. Повышается твердость.
5.3. Повышается коррозионная стойкость. 
5.4. Улучшается обработка резанием.
6. Что такое отжиг стали?
6.1. Нагрев стали выше Ас3 или Аст и охлаждение на воздухе.
6.2. Нагрев стали выше Ас3 или Ас1 и быстрого охлаждения.
6.3. Нагрев стали выше Ас3 или Ас1 и охлаждение вместе с печью.
6.4. Нагрев стали выше Ас3 или Аст и охлаждения в воде.

7. Что такое азотирование?
7.1. Легирование стали азотом. 
7.2. Насыщение поверхности азотом.
7.3. Насыщение поверхности углеродом. 
7.4. Закалка + высокий отпуск.

8. Указать среду охлаждения при нормализации.
8.1. Вместе с печью 
8.2. Воздух 
8.3. Вода 
8.4. Масло

9. Указать структуру стали 30 после отжига
9.1. Феррит + перлит 
9.2. Мартенсит 
9.3. Мартенсит + цементит 
9.4. Троостит.

10. Указать температуру закалки стали У11.
10.1. 700 °С 
10.2. 770 °С 
10.3. 950 °С 
10.4. 1147 °С

Вариант № 2

1. Что такое нормализация?
1.1. Нагрев стали выше Ас3 или Аст и охлаждение на воздухе.
1.2. Нагрев стали выше Ас3 или Ас1 и быстрого охлаждения.
1.3. Нагрев стали выше Ас3 или Ас1 и охлаждение вместе с печью.
1.4. Нагрев стали выше Ас3 или Ас1 и охлаждение в воде.

2. Как изменяются свойства поверхности детали после цементации?
2.1. Повышается пластичность 
2.2. Повышается твердость
2.3. Снижается твердость 
2.4. Повышается вязкость.

3. Какая температура нагрева для закалки стали У11 А.
3.1. Чуть выше Аст 
3.2. Немного выше Ас3
3.3. Чуть выше Аст 
3.4. Немного ниже Ас1

4. Какова структура доэвтектоидной стали после низкого отпуска?
4.1. Перлит отпуска 
4.2. Сорбит отпуска
4.3. Троостит отпуска 
4.4. Мартенсит отпуска.

5. До какой температуры была нагрета сталь 60 при закалке, если получилась структура мартенсит + феррит?
5.1. Ниже Ас1 
5.2. Между Ас1 и Ас3
5.3. Выше Ас3 
5.4. Выше Аст

6. Какая структура стали У9 после среднего отпуска?
6.1. Перлит отпуска 
6.2. Сорбит отпуска
6.3. Троостит отпуска 
6.4. Мартенсит отпуска.

7. Что такое сорбит?
7.1. Химическое соединение. 
7.2. Пересыщенный твердый раствор углерода в γ-железе.
7.2. Пересыщенный твердый раствор углерода в α-железе.
7.3. Механическая смесь феррита с цементитом.

8. Указать среду охлаждения при закалке.
8.1. Вместе с печью. 
8.2. Воздух 
8.3. Вода 
8.4. Сквозняк.

9. Указать температуру среднего отпуска.
9.1. 200 °С 
9.2. 400 °С 
9.3. 600 °С 
9.4. 727 °С.

10. Что такое улучшение?
10.1. Повышение свойств. 
10.2. Насыщение поверхности углеродом.
10.3. Насыщение поверхности азотом. 
10.4. Закалка + высокий отпуск.

Вариант № 3

1. Что такое мартенсит?
1.1. Механическая смесь феррита и цементита.
1.2. Твердый раствор углерода в γ-железе.
1.3. Пересыщенный твердый раствор углерода в α-железе.
1.4. Химическое соединение.

2. Указать среду охлаждения при отжиге.
2.1. вместе с печью 
2.2. воздух 
2.3. вода 
2.4. масло

3. Указать температуру нагрева при нормализации для стали У10.
3.1. 650 °С 
3.2. 730 °С 
3.3. 920 °С 
3.4 1147 °С

4. Указать структуру стали 65 после закалки
4.1. Мартенсит 
4.2. Цементит 
4.3. Феррит + перлит 
4.4. Троостит.

5. Указать температуру низкого отпуска
5.1. 100 °С 
5.2. 200 °С 
5.3. 400 °С 
5.4. 600 °С

6. Указать среду охлаждения при закалке.
6.1. Вместе с печью 
6.2. Воздух 
6.3. Вода 
6.4. Сквозняк

7. Как изменяются свойства после азотирования?
7.1. Повышается пластичность. 
7.2. Снижается твердость.
7.3. Повышается коррозионная стойкость. 
7.4. Повышается вязкость.

8. Какова структура эвтектоидной стали после высокого отпуска?
8.1. Перлит отпуска 
8.2. Сорбит отпуска.
8.3. Троостит отпуска. 
8.4. Мартенсит отпуска.

9. До какой температуры была нагрета сталь 55 при закалке, если получится структура мартенсит + феррит?
9.1. Ниже Ас1 
9.2. Между Ас1 и Ас3 
9.3. Выше Ас3 
9.4. Выше Аст

10. Что такое закалка?
10.1. Нагрев стали выше Ас3 или Ас1 и быстрого охлаждения.
10.2. Нагрев стали выше Ас3 или Ас1 и охлаждение вместе с печью.
10.3. Нагрев стали выше Ас3 или Аст и охлаждение на воздухе.
10.4. Нагрев стали между Ас1 и Аст и медленное охлаждение.

Вариант № 4

1. С какой целью проводят закалку стали 70?
1.1. Повышение твердости. 
1.2. Повышение пластичности
1.3. Повышение упругости. 
1.4. Уменьшение внутренних напряжений.

2. Какая температура нагрева для закалки стали У12?
2.1. Немного выше Ас1 
2.2. Немного выше Ас3
2.3. Чуть выше Аст 
2.4. Немного ниже Ас1

3. Какова структура эвтектоидной стали после низкого отпуска?
3.1. Перлит отпуска 
3.2. Сорбит отпуска
3.3. Троостит отпуска 
3.4. Мартенсит отпуска.

4. Что такое улучшение?
4.1. Повышение свойств 
4.2. Насыщение поверхности углеродом.
4.3. Насыщение поверхности азотом. 
4.4. Закалка + высокий отпуск.

5. Что такое нормализация?
5.1. Нагрев стали выше Ас3 или Аст и охлаждение на воздухе.
5.2. Нагрев стали выше Ас3 или Ас1 и быстрого охлаждения.
5.3. Нагрев стали выше Ас3 или Ас1 и охлаждение вместе с печью.
5.4. Нагрев стали выше Ас3 или Аст и охлаждения в воде.

6. Какую термообработку следует провести для вала, работающего при знакопеременных нагрузках?
6.1. Отжиг 
6.2. Закалка + низкий отпуск
6.3. Закалка + высокий отпуск 
6.4. Нормализация

7. Указать среду охлаждения при закалке.
7.1. Вместе с печью 
7.2. Воздух 
7.3. Вода 
7.4. Сквозняк

8. Как меняется величина аустенитного зерна при нагреве?
8.1. Увеличивается 
8.2. Уменьшается 
8.3. Не меняется 
8.4. Увеличивается до определенного предела

9. Что такое цементация?
9.1. Покрытие поверхности цементом. 
9.2. Насыщение поверхности углеродом.
9.3. Насыщение поверхности азотом. 
9.4.Закалка + высокий отпуск.

10. Указать температуру среднего отпуска.
10.1. 200 °С 
10.2. 400 °С 
10.3. 600 °С 
10.4. 727 °С

Самостоятельная работа №3
Тема: «Разработка технологического процесса термической обработки сортового проката».
Описать назначение термической обработки сортового проката. Выбрать виды и  описать режим термической обработки сортового проката из заданной марки стали. Описать технологический процесс термообработки. Пользуясь марочником сталей, указать механические свойства заданной марки стали после термической обработки. Описать контроль качества сортового проката после термообработки.

Варианты заданий 
	Вариант
	Марка стали
	Цель ТО

	1, 6, 11, 
	У9А 
	Снизить твердость, улучшить обрабатываемость резанием

	
Вариант
	Марка стали
	Цель ТО

	16, 21, 26
	У12А
	Снизить твердость, улучшить обрабатываемость резанием

	2, 7, 12, 
	ХВГ
	Снизить твердость, улучшить обрабатываемость резанием

	17, 22, 27
	Р9
	Снизить твердость, улучшить обрабатываемость резанием

	3, 8, 13, 
	4ХВ2С
	Снизить твердость, улучшить обрабатываемость резанием

	18, 23, 28
	40
	Снизить твердость, улучшить обрабатываемость резанием

	4, 9, 14, 
	50
	Снизить твердость, улучшить обрабатываемость резанием

	19, 24, 29
	20ХМ
	Снизить твердость, улучшить обрабатываемость резанием

	5, 10, 15, 
	25Х2Н4ВА
	Снизить твердость, улучшить обрабатываемость резанием

	20, 25, 30
	15ХФ
	Повысить пластичность перед холодным выдавливанием



Контрольные вопросы
1. Укажите основные виды ТО сортового проката и с какой целью они проводятся?
2. Как формируют садку для проведения ТО?
3. Что можно предпринять для сокращения длительности отжига?
4. Как можно предотвратить сетку цементита в заэвтектоидной стали после прокатки? Что нужно предпринять, чтобы удалить образовавшуюся цементитную сетку по границам перлитных зерен?
5. Какие действия нужно предпринять если глубина обезуглероженного слоя превышает допустимую?
6. Почему для углеродистых сталей с содержанием углерода менее 0,3% не требуется проведение смягчающей термической обработки сортового проката?

Самостоятельная работа №4
Тема: «Разработка технологического процесса термической обработки листового проката».
Описать назначение термической обработки листового проката. Выбрать виды и  описать режим термической обработки листового проката из заданной марки стали. Описать технологический процесс термообработки. Пользуясь марочником сталей, указать механические свойства заданной марки стали после термической обработки. Описать контроль качества листового проката после термообработки.


Варианты заданий
	Вариант
	Сталь
	Цель ТО

	1-5
	холоднокатаный лист 0,8 мм, марка 10сп
	получить категорию вытяжки ОСВ, ТО в колпаковых печах

	6-10
	холоднокатаный лист 0,8 мм, марка 08Ю
	получить категорию вытяжки ОСВ, в агрегате непрерывного отжига

	11-15
	горячекатаный лист 10 мм, марка Ст1
	повысить пластические свойства перед штамповкой

	16-20
	горячекатаный лист 3 мм, марка 30ХГСА
	повысить ударную вязкость

	21-25 
	горячекатаный лист 3 мм, марка 40Х
	повысить прочность при сохранении достаточной пластичности

	26-30
	холоднокатаный лист 0,5 мм, 08ХГС
	получить высокие характеристики прочности и пластичности за счет получения двухфазнойферито-мартенситной структуры 



Контрольные вопросы
1. Укажите основные виды ТО листового проката и с какой целью они проводятся?
2. Как подразделяют листовой прокат по толщине?
3. Какую термическую обработку нужно применить для получения высоких прочностных и пластических свойств? 
4. Какая структура низкоуглеродистых низколегированных сталей обеспечивает высокие показатели прочности и пластичности и почему?
5. Какие показатели качества листа контролируются после проведения термической обработки?

3.2.	Задания для промежуточной аттестации

1. Превращения в стали при нагреве. Рост зерна аустенита.
2. Превращения аустенита при непрерывном охлаждении
3. Изотермическое превращение аустенита
4. Полный отжиг
5. Отжиг на зернистый перлит
6. Диффузионный отжиг
7. Нормализация
8. Факторы, которые влияют на закаливание стали.
9. Закалка стали
10. Способы закаливания
11. Виды отпуска стали
12. Цементация
13. Азотирование
14. Диффузионная металлизация
15. Дефекты при отжиге и нормализации
16. Дефекты при закалке
17. Технология термической обработки слитков.
18. Контроль качества термообработанных слитков
19. Технология термообработки сортового проката из инструментальных, подшипниковых и конструкционных сталей. 
20.Контроль качества сортового проката.
21. Технология термической обработки листового проката.
22. Контроль качества листового проката
23. Технология термической обработки труб 
24. Контроль качества термообработанных труб.
25. Технология термической обработки проволоки.
26. Контроль качества проволоки

4.Условия проведения промежуточной аттестации

Количество вариантов заданий для аттестующихся – 25. 
Время выполнения задания – 80 мин.
Оборудование: 
посадочные места по количеству обучающихся; 
комплект учебно-методической документации;
компьютер, программное обеспечение общего и профессионального назначения; 
мультимедиа-проектор.

5. Критерии оценивания для промежуточной аттестации


	Уровень учебных достижений
	Показатели оценки результата

	«5»
	за глубокое и полное овладение содержанием учебного материала, в котором обучающиеся легко ориентируются, за умение связывать теорию с практикой, высказывать и обосновывать свои суждения. Отличная отметка предполагает грамотное, логическое изложение ответа. 

	«4»
	если обучающийся полно освоил материал, владеет понятийным аппаратом, ориентируется в изученном материале, грамотно излагает ответ, но содержание, форма ответа имеют отдельные недостатки. 

	 «3»
	если обучающийся обнаруживает знание и понимание основных положений учебного материала, но излагает его неполно, непоследовательно, допускает неточности в определении понятий, не умеет доказательно обосновывать свои суждения. 

	 «2»
	если обучающийся имеет  разрозненные, бессистемные знания, не умеет выделять главное и второстепенное, допускает ошибки в определении понятий, искажающие их смысл, беспорядочно и неуверенно излагает материал. 






